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I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii:

w REALIZAREA DE PISTA PENTRU BICICLETE IN COMUNA
POIANA CRISTEI, JUDETUL VRANCEA”

1.2 Amplasamentul (judeful, localitatea, strada, numarul):

JUDETUL: VRANCEA {
UAT: POIANA CRISTEI \

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile Iegi_i, Studiu de
fezabilitate: HCL.......diM..........vunn....

1.4 Ordonatorul principal de credite: PLANUL NATIONAL DE REDRESARE §I
REZILIENTA (PNRR)

1.5 Investitorul: Ministerul Dezvoltirii, Lucririlor Publice si Administratiei
(M.D.L.P.A.)

1.6 Beneficiarul investitiei: UAT POIANA CRISTEIL JUDETUL VRANCEA
REPREZENTATA PRIN PRIMAR
VLAD PETRUS

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
MOBIL CENTER TEST S.R.L.
Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vriancea

J39/369/2013, RO 31943992
Cod CAEN: 7112-Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
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2. Prezentarea scenariului aprobat in DALI

2.1. Particularitati ale amplasamentului

a)descrierea amplasamentului:

Drumul propus spre realizarea pista biciclete este drumuri secundare conform Ord. 50/1998
pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea drumurilor in localitatile rurale.

Implementarea proiectului se face in cadrul Comunei Poiana Cristei, satele: Poiana Cristei si
extravilan UAT Poiana Cristei.

Drumul propus spre realizare pista biciclete este drum secundar conform Ord. 50/1998 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea in localitagile rurale.

Comuna este situata la o distanta de 22 kilometri de Focsani. resedinta judefului Vrancea si la 43 de
km de Ramnicu Sarat. Comuna Poiana Cristei dispune de o suprafata de 5370 hectare.

Comuna Poiana Cristei se afla in partea central-sudica a judetului, pe malul sting al raului Rémna.
Este deservita de drumuri comunale care o leaga spre sud de Gura Calitei.

La alegerea proiectului de modernizare a drumurilor prezentate mai sus s-au avut in vedere cerinele
locuitorilor comunei, obiectivul principal fiind acela de crestere a eficientei activitatilor specifice zonei prin
imbunatatirea aprovizionarii cu input-uri si o mai buna valorificare a produselor rezultate. Deasemenea
modernizarea drumurilor figureazi in prioritatile propuse prin Planul de Urbanism General si Planurile de
Amenajarea Teritoriului.

Starea de viabilitate existentd a drumurilor este necorespunzatoare desfasurarii circulatiei in conditii
normale de siguranta si confort, cu defecfiuni ale suprafetei de rurale si ale complexului rutier evidentiate
pe suprafete extinse, cu un sistem constructiv neconformi cu necesitdtile si perspectivele de dezvoltare
economicd, sociald §i chiar turisticd a comunei, precum §i cerinfelor actuale ale utilizatorilor.

Infrastructura
Comuna Poiana Cristei dispune de urmatoarele facilitati:
* Sectia de Politie Poiana Cristei - asigura ordinea si siguranta publica;
e Oficiul Postal Poiana Cristei:
s (Centrala telefonica:
* Alimentarea cu energie electrica:
Retea de alimentare cu apa.
Retea comerciali

Primaria Comunei Poiana Cristei — Vrancea desfasoara urmatoarele activitati:
s Secretariat;
e stare civila;:
e |ucriri publice;
* control comercial;
administrative;
= relatii cu publicul;
s investitii;
impozite si taxe locale:
autoritate tutelara si protectie sociala.
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Insuficienfa fondurilor necesare asiguririi amenajérii, intrefinerii strizilor, cumulata cu
degradarile i distrugerile cauzate de intemperii, a condus la o gospodirire precara a acestora.

Sistemul constructiv actual este impropriu traficului si circulatiei pietonilor.

Strada propusa pentru realizare pista biciclete se regiiseste in Inventarul bunurilor care
apar{ine domeniului public al Comunei Poiana Cristei.

Suprafata

Amplasament Nr.

Denumire strada ; ; " conform CF
{ Localitate) carte funciara

(m.p.)

1 Soarelui Intravilan + Extravilan 51283 14 650
UAT Poiana Cristei

Aceste strazi asigura legéitura la reteaua de drumuri comunale, judetene, nationale si la alte
strazi din interiorul comunei.

Strazile mai sus mentionate sunt drumuri secundare conform Ord. 50/1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea i realizarea drumurilor in localitdtile urbane asigura legatura
la reteaua de drumuri nationale, judetene si alte strazi din interiorul comunei.

Conform H.G. 766/97 si .Regulamentul privind stabilirea categoriei de importania a

constructiilor”™ Categoria de importantd a constructiei este de_[mportantd normald (C). Se
prezintd metodologia de Stabilirea categoriei de importantd a constructiei in Anexa L

Categoria de importanta se stabileste conform Regulamentului MLPAT. Ordin nr. 31/N din
2.10.1995 _Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”.
Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importanta au fost:
-Importanta vitala;
-Importanta social-economica si culturala;
-lmplicarea economica;
-Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta);
-Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;
-Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a
caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n) = k(n) x Ep(i)/n(i):
Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor deteminanti:
P(1) - Importanta vitala, in cazul unor disfunctii ale constructiei
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - oameni implicati direct - nivel redus. punctaj 1:
plii) - oameni implicati indirect - nivel redus, punctaj 1;
pliii)- caracierul evolutiv al efectelor periculoase - nivel redus, punciaj 1:
P(2) - Importanta social-economica si culturala, functiunile constructiei
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - marimea comunitatii care apeleaza la functiuni - nivel redus, punctaj 1;
p(ii) - ponderea pe care o au functiunile in comunitate - nivel mediu, punctaj 2:
p(iii) - natura si importanta functiunilor - nivel mediu, punctaj 2;
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P(3) - Implicarea ecologica, influenta constructiei asupra mediului natural si construit
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului - nivel
redus, punctaj 1:
p(ii) - gradul de influenta nefavorabila - nivel redus, punctaj 1:
p(iii) - rolul activ in protejarea / refacerea mediului - nivel mediu, punctaj 2:
P(4) - Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta)
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - durata de utilizare preconizata - nivel mediu. punctaj 2;
p(ii) - masura in care performantele alcatuirilor constructive depind de cunocasterea evolutiei
actiunilor (solicitarilor) pe durata de utilizare - nivel mediu, punctaj 2;
p(iii) - masura in care perfomantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de utilizare -
nivel mediu, punctaj 2;
P(5) - Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependenta de conditiile locale de teren si
de mediu - nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii) - masura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueaza defavorabil in timp - nivel
mediu, punctaj 2:
p(iii) - masura in care conditiile locale de teren si de mediu determina activitati/masuri deosebite
pentru exploatarea constructiei - nivel mediu, punctaj 2:
P(6) - Volumul de munca si de materiale necesare
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asocial este:
p(i) - ponderea volumului de munca si de materiale inglobate - nivel mediu, punctaj 2:
p(ii) - volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor constructiei
pe durata de existenta a acesteia - nivel mediu, punciaj 2;
p(iii) - activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia - nivel redus,
punctaj 1.

Nr. Crt. Factorul determinant Criterii asociate
Kn Pa Py P(ii) Piiiy
0 1 2 3 4 5
| 1 1 | 1 1
2 | 1 | 2 2
3 | 1 1 1 2
4 | 2 2 2 .
5 1 2 4 . 2
6 1 1 2 2 |
TOTAL B 11 10 10

In conformitate cu HG 776/1997 privind incadrarea constructiei in categoria de importanta.

pe baza punctajului total obtinut prin insumarea celor sase factori determinanti (15 puncte), rezulta
ca lucrarea se incadreaza la categoria de importanta "C" - Normala,

Categoria de importanta a constructiei Grupa de valori a punctajului total
Exceptionala (A) =>=30
Deosebita (B) 18..29
MNormala (C) 6..17
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| Redusa (D) [ <=5

Constructiile se incadreaza in urmatoarele categorii si clase de rezistenta:
- categoria de importanta: ..C" conf. HG 766/97,
- clasa de importanta : a - 111 - a conf. P 00-1/2013,
- categoria functionala — acces proprietate

Starea de viabilitate existenta a drumului este necorespunzitor desfasurarii circulatiei in
conditii normale de siguranté si confort, cu defectiuni ale suprafetei de rurale si ale complexului rutier
evidentiate pe suprafefe extinse, cu un sistem constructiv neconformd cu necesititile si perspectivele
de dezvoltare economica, sociald §i chiar turistici a comunei, precum si cerintelor actuale ale
utilizatorilor.

Drumul prezintd, o zestre rutierd actuald constituitd dintr-o pietruire din materiale granulare
de diverse grosimi i din diferite tipuri de materiale, realizata pe latimi variabile.

Grosimea zestrei existente este de aproximativ 30 em, variabild de la o pozitie kilometrica la
alta, cu zone contaminate cu argild si cu suprafefe inierbate, in special zonele de siguranta. La{imea
pietruirii existente este variabila, intre 3,50...6,50 m, cu marginile neuniforme in plan, cu frecvente
serpuiri care nu urmaresc un traseu ideal. Planeitatea suprafetei de rulare este necorespunzitoare, ca
urmare a lipsei unei imbracaminti rutiere moderne, iar in profil transversal, panta este neconform si
nu asigurd evacuarea apei ciitre sanjuri.

Scurgerea apelor este necorespunzitoare, cu dispozitive de colectare si evacuare a apelor de
suprafafd inexistente sau deteriorate: sanuri inexistente sau colmatate, podete colmatate, deteriorate
sau subdimensionate, neasigurarea scurgerii apelor in intersectii si in lungul drumului pe toata
lungimea striizilor. Ca urmare a acestor defecte, s-au produs infiltratii in corpul drumului, la stagnarea
acesteia pe suprafata partii carosabile si implicit la aparitia defectelor specifice drumurilor pietruite:
gropi, fagase si sanfuri provocate de scurgerea apelor meteorice pe suprafata partii carosabile.

Starea tehnicd a sistemului constructiv este afectatd de conditiile climaterice, generatoare de
praf pe timp uscat si de noroi pe timp umed, ce conduc la viteza de rulare mici favorizand producerea
zgomotului §i a poluarii cu noxe de autovehicule datoritd accelerérilor si frindrilor repetate,

In plan, traseele drumurilor au aliniamente mici, in profil longitudinal, prezinta declivitati
mici, cuprinse intre -13.08% si +8.90%.dar se observa si zona in palier.

In profil transversal, pe aproape intreaga lungime a strazii, nu exista pante de scurgere, ceca
ce face ca apele meteorice sau cele provenite din topirea zapezilor sa se scurga necorespunzitor.
Zonele de sigurnata sunt din material granular de diferite sorturi si au o latime variabila. neavind un
traseu rectiliniu.

Problema asigurarii sigurantei circulatiei nu este tratata conform reglementarilor in vigoare,

Din releveul vizual efectuat si din informatiile obtinute, concludem ca strazile studiate sunt
destinate unui trafic usor si local.

in prezent drumul nu prezinta siguranté in exploatare datorita lipsei totale a lucrdrilor de
intrefinere §i modernizare, partea carosabild este ,rea” existind numeroase defecte cum ar fi gropi,
fagage. santuri provocate de scurgerea apelor meteorice pe suprafata partii carosabile, scurgerea
apelor pluviale nu este asiguratd in mod corespunzitor, actualmente strada aflindu-se la stadiul
drumuri de pamant.

De asemenea in perioadele ploioase strada devine greoaie circulaiei atit pentru oameni cat
si pentru vehicule cu tractiune animald sau autovehicule, In perioadele cu precipitatii abundente
(primavard, toamnd, iarnd). strada este impracticabild, ceea ce duce, de multe ori. la intirzierea
activitatilor locale.

Pagina 10 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/368/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mobiicentertest@gmail.com

Prin realizarea pistei pentru biciclete de pe raza comunei Poiana Cristei, se va asigura un
confort sporit de circulatie, precum si crearea unei zone de agrement.

Strada Soarelui

- Porneste din Str. Soarelui tronson amenajat si se sfarseste in str. Soarelui.

- Latimea partii carosabile este variabila, avand o medie 3.00 m:

- In profil longitudinal strada prezinta declivitati cuprinse intre -13.08 % si +8.90 %. Nu se
depasesc valorile declivitatilor prevazute in normative , iar prin masurile de proiectate se vor respecta
normele de siguranta a traficului;

- Are o zestre existenta din balast de 31-36 cm conform Studiului geotehnic:

- Zonele de siguranta sunt inierbate si au latimi diferite;

- Prezinta retea electrica;
- In ceea ce priveste siguranta circulatiei, strada nu prezinta indicatoare rutier

Aspecte reprezentative cu situatia actuala pe Strada Soarelui
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b)topografie:

Studiile topografice cuprinde planurile topografice cu amplasamentele reperilor si listele cu
repere in sistemul de referingd national. Ridicarea topografica a fost executati in sistem de coordonate
Stereo 70, iar cotele au fost determinate in sistemul national de referin{a Marea Neagra 1975,

Lungimea zonei ridicate a fost de 1.32 km, materializarea pe teren ficandu-se printr-un numar
de statii care sa permita ridicarea profilelor transversale astfel incét punctele radiate sa ocupe toata
zona de studiu (ampriza drumului §i zona de siguranti a drumului conform 0.G. nr. 1297/2017 cu
modificérile i completarile ulterioare), astfel incdt si se asigure o densitate optima.

Tipuri de lucrari:

Pentru intocmirea documentatiei s-au executat lucrari geodezice, topografice si cartografice
in vederea ridicarii detaliilor zonei studiate si reprezentarii pe planul de situatie conform normelor in
vigoare si cerintelor beneficiarului.

S-a facut o recunoastere a terenului de catre operator (pentru observarea conditiilor de lucru:
viziblitate, estimarea numarului de puncte delatiu, gradul de accidentatie a terenului, obstructiile
pentru semnalul GNSS, etc,) impreuna cu reprezentantii beneficiarului si ai proiectantului.

Organizarea lucrarilor:
a. Lucrari de teren:

Tindnd cont de tema de proiectare, masuritorile la teren s-au executat cu un Receptor GNSS
South Galaxy G1 . folosindu-se modul RTK-Cinematic in timp real (prin utilizarea in timp real de
corectii RTK provenind de la statiile de referinta RGN-GNSS, utilizand serviciul specializat
ROMPOS).

Acuratetea de determinare a pozitiei in mod RTK utilizand un Receptor GNSS:

0 Acuratetea de pozitionare pe orizontala = 10 mm £ 1ppm (RMS)

o Acuratetea de pozitionare pe verticala =20 mm = | ppm (RMS)

Determinarea punctelor cu aparatura GPS a fost efectuata conform Deciziei Nr.l privind
realizarea masuratorilor GNSS cinematice publicata de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate
Imobiliara (ANCPI).

Din categoria punctelor de detaliu radiate au facut parte:

- marginea drumului

- axul drumului

- limitele de proprietate

- linia santurilor

- rigole betonate acoperite
- accesele la proprietati

- trotuare

- stalpi electrici

- camine de vizitare

- malurile si firul apelor curgatoare
- linii electrice

- alte elemente identificate in teren
b. Lucrarid ir

Pentru calculele geodezice si topografice ale coordonatelor punctelor de detaliu ridicate in
teren cat si pentru realizarea planului s-au folosit softuri specializate.

Detaliile ridicate pe teren au fost reprezentate pe plan la scara 1/500 folosindu-se tipurile de
linii si simboluri existente in atlasul semnelor conventionale.
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¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Din punct de vedere climatic, prin pozitia sa, judetul Vrancea apar{ine in proportie de 40%
sectorului cu climd continental moderata (finutului climatic al muntilor cu altitudini medii) si in
proporjie de cca 60% sectorului cu clima continentald ({inutul climatic al Subcarpatilor si tinutul
climatic al Campiei Roméne).

In sectorul cu clima continentald verile sunt foarte calde si uscate, iar iernile reci, punctate din
cand in cand cu viscole puternice, dar §i cu intervale de incalzire ce determina topirea stratului de
zdpada numeroase cicluri de inghet — dezghet.

O caracteristicd importanti a regimului climatic o constituie prezenta vanturilor de tip fhn
favorizate de faptul ¢ versantii estici ai muntilor Vrancei sunt adapostiti faja de vanturile din vest.
Printre efectele fohnale cele mai importante se numérd incalzirea substaniiala a aerului, insotita de
scaderea umezelii, a nebulozitatii i a precipitatiilor atmosferice.

Circulatia generald a atmosferei se caracterizeazi prin frecvente mari ale advectiilor de aer
temperat oceanic din V §i NV, care ajunge insi puternic transformat si ale advectiilor de aer temperat
— continental din sectorul estic, care poseda, in semestrul rece, insugiri termice proprii aerului arctic.
La acestea se adaugd patrunderile mai putin frecvente de aer tropical din sectorul sudic si invaziile
rare ale aerului arctic din nord.

Vitezele medii anuale variaza intre 2,0 i 4,0 m/s la Focsani. Cea mai mare viteza a vantului,
inregistrati la statia meteo Focsani a fost de 24 m/s.

Radiatia solard globala este cuprinsa intre valori de peste 120 kcal/cm2 in lunca joasi de la
confluenta Putnei cu Siretul, si valori sub 110 kcal/cm2 pe culmile cele mai inalte ale muntilor din
judet.

Durata anuala de stralucire a soarelui este, in medie, de 2081 ore, mai mare in lunile mai-
septembrie, cand media lunari depaseste 200 ore si mai redusa in lunile noeimebrie — ianuarie, cind
durata scade sub 100 ore.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia meteo Focsani sunt urmatoarele,

Temperatura aerului

Temperatura medie anuala 9.6°C

Temperatura medie a lunii cele mai reci(ianuarie) -3,8°C

Temperatura medie a lunii cele mai calde(iulie) 21.6°C

Temperatura minima absoluta -33°C

Temperatura maxima absoluta 39,5°C
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Temperatura aerulul (°C)
Sours 1:0.500.000
Medille gi maximele
absolule ale lunii iulie
[ 1 ol -

-5 81 E 33 %0

Meadiile si minimele
absolute ale lunii ianuarie

Harta temperaturilor

La sol. temperatura maxima a atins 66°C.

Prima zi cu inghet apare in jurul datei de 21 octombrie, iar ultima zi de inghet in jurul datei
de 11 aprilie.

Nr. mediu al zilelor cu bruma intr-un an este de 75.

Precipitatiile atmosferice

Precipitatii medii anuale 500-550 mm

Cantit. medii lunare cele mai mari 69,5 mm

Cantit. medii lunare cele mai mici 27.9 mm

Cantitatea maxima cizuta in 24 de ore 112,5 mm

Durata stralucirii soarelui 2000 ore

Radiatia globala 115 Kcal/cm?

Anul cel mai ploios a fost 1976 cu 7410 mm.

Numirul zilelor cu ninspare este sub 20 zile.

Stratul de zapada se pastreaza intre 40-50 zile in zona de campie.

Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima la sfirsitul
lunii martie,

Grosimea medie decadala a stratului de zipada este de 10 cm.
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Cantitatl medii lunare-ianuarie

Precipitalii atmoslerice (mm)
Bearan 1:1.500.000

ol B B R

Cantitall medii lunare-iulie

Cantitali medii anuale
gl maxime in 24 are

LU B

Harta precipitatiilor
Amplasamentul se afla in zona cu adancimi de inghet de 0.80 - 0,90 m—STAS

6054/77(fig 1).

Fig. I Harta zonarii teritoriale dupa adancimea maxima de inghet

Conform Normativului P100/2013(fig 2 si fig 3) amplasamentul se afla in zona cu perioada
de colt Te=1.0 sec si valoarea de varf a acceleratiei ag=0,40 cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate
de depasire in 50 de ani.
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Fig. 2 Harta zonarii in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului ag, cu IMR=225
ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.
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Fig.3 Harta zonarii intermeni deperioada de control(colt), Te a spectrului de raspuns

Conform STAS 11100/1/93 — terenul se incadreaza in zona cu gradul 9 de seismicitate(fig
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Fig. 4 Harta zonarii dupa gradul de intesitate al cutremurelor

Incarcarile date de zapada conf Codului de Proiectare: Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor, indicativ CR 1-1-3/2012 avand IMR 50 ani are valori de 2.0 KN/mp(fig 5).
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Fig 5 Zonarea valorilor caracteristice din zapada pe sol sk, in kN/ m 2, pentru altitudini
A=1000

Presiunea de referinta a vantului conf. “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012 pe interval de recurenta de 50 ani este de 0,6
kPa(fig 6).
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Fig 6. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului in kPa, avand IMR=50)
ani
Vantul predominant este Crivatul, care reprezinta 29% din frecventa anuala a
vanturilor. Al doi-lea vant predominant este eel de sud, cu o frecventa de 16% si bate
mai mult vara si este destul de uscat.

Figura 7. Harta intensitatii temperaturii a Romaniei .
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d) Geologia, seismicitatea
Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, in Comuna Poiana Cristei vor fi
modernizate mai multe sectoare de drum, pentru care am intocmit prezentul studiu geotehnic,
Prezentul studiu are ca scop:
Determinarea tipului de teren, starea si proprietatile fizicomecanice ale straturilor din
cuprinsul zonei active a fundatiilor. Semnalarea unor conditii specifice ale
amplasamentului Stabilirea conditiilor climatice si seismice ale zonei.
Recomandari privind proiectarea, executia si exploatarea constructiei.
Studiul geotehnic are la baza o cartare geologica efectuata pe teren, materiale bibliografice
de specialitate precum si investigatii de teren si laborator.
Studiul geotehnic este intocmit in conformitate cu NP 074/2014, normativ privind
exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare.

Date generale asupra comunei Poiana Cristei
Din punct de vedere administrativ, Comuna Poiana Cristei este situata in zona central-
sudica a judetului Vrancea.
Din punct de vedere administrativ, comuna Poiana Cristei se invecineaza cu :

La nord cu comuna Mera;

La est cu comuna Cotesti, comuna

Carligele;

La sud cu comuna Gura Calitei, Urechesti;

La vest cu comuna Andreiasu de Jos.
Comuna Poiana Cristei are in componenta satele: Dealu Cucului, Dumbrava, Mahriu, Odobasca,

Petreanu, Podu Lacului, Poiana Cristei (resedinta) si Taratu,
Date geomorfologice
Din punct de vedere geologic . amplasamentul investitiei , este alcatuit din formatiuni pleistocene si
cuatemare.Cele mai vechi formatiuni apar in partea de vest si apartin etajului Dacian fiind formate
din nisipuri slab cimentate si gresii mamoase. mame nisipoase si argile carbunoase depuse in
bancuri metrice.Directia stratelor este N 10-20 grade E cu pozitie verticala la limita vestica a
perimetrului si cu trecere la inclinare mai mica catre est-sud est.In continuitate de sedimentare.
peste aceste depozite apar nisipuri, argile nisipoase compacte cenusii si vinete, care ocupa cea mai
mare parte a suprafetei, cu aceeasi directie dar cu inclinare ajungand la 20-30 grade. La limita estica
a perimetrului apar si pietrisuri cu nisipuri si depozite loessoide apartinand cuatemarului inferior (
Pleistocen inferior).
In vaile paraurilor, apar aluviuni ( pietris cu nisip. argila, argila maloasa cenusie vinetie) apartinand
cuatemarului superior ( Holocen).Cuatemare sunt si deluviile si alunecarile de teren care contin o
masa amestecata de argile, nisipuri. mame alterate, aduse la starea de curgere.
Mari suprafete din versanti sunt afectate de deplasari de teren.Deplasarile au in unele zone cateva
sute de metri lungime iar pe latime 100-200 m.
Alunecarile se produc atat pe suprafetele inclinate ale stratelor, cat si prin ruperea
capetelor de strate ca urmare a adancirii continue a vailor i a modificarii energiei de relief.
Geomorfologic, , amplasamentul face parte din subunitatea morfologica denumita Subcarpatii
Vrancei la poalele Muntilor Vrancei. Etajul subcarpatic se caracterizeaza printr o mare diversitate si
intensitate a proceselor geomorfologice : rocile friabile, fragmentarea intensa a
reliefului, oscilatii mari ale precipitatiilor sunt cauze care intensifica anumite

procese.Siroirea, torentialitatea. alunecarile de teren, pluvio-denudarea, torentii noroiosi reprezinta

Pagina 20 din 192




MOBIL CENTER TEST 5.R.L.

Comuna Vianatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistraté la Registrul Comertului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSAN!

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertest@gmail.com

procese care au 0 mare intensitate pe suprafetele deluroase.Dealurile , ca si cele din apropierea lor,
sunt adesea sfartecate de o retea densii de oga ¢ i torenti, la care se adauga alunecari de

teren. Torentii si ogasele mai sunt dezvoltate putemic si in sirul dealurilor exteme compuse din
pietrisuri villafranchiene. In partile joase ale acestei depresiuni din care face parte si
amplasamentul cercetat, sunt dominate de acumulari venite de pe versanti si depuse sub forma unor
glacisuri coluvio-proluviale; peste acestea se instaleaza periodic o serie de ravene si ogase. Intre
procesele geomorfologice actuale, specifice unitatilor vrancene deluroase, sunt amintite i
cutremurele de pamant care in afara de efectele directe, cum ar fi criipaturile de teren provoacii i
unele surpari, declan area imediatii sau ulterioarii a unor alunecari. coborarea sau ridicarea unor
terenuri.

Zona intema miocena este alcatuita predominant din formatiuni helvetiene ( gresii, sisturi,
gipsuri ) carora li se adauga cateva aliniamente de aquitanian si burdigalian. Zona externa, sarmato-
pliocena-cuatemara este formata din aliniamente paralele de sarmatian, meotian, pontian, dacian, si
cuatemar.

Peste un fundament cristalin este depusa o stiva groasa de peste 3000 m alcatuita din depozite
sedimentare de la paleozoic pina la cele mai recente, cuatemare.

Consideratii hidrogeologice

Comuna Poiana Cristei este strabatuta de raul Ramna, una dintre principalele ape curgatoare
ale judetului Vrancea si din partea de est a tarii. Ramna izvoraste din versantul nordic al varfului
Alunul (837 m) de pe raza comunei Andreiasu de Jos, intra in comuna Gura Calitei si dupa ce
traverseaza si alte comune din vecintate, se varsa in raul Putna. Ea primeste afluenti mai
importanti pe dreapta, de la paraiele: Valea Neagra unita cu Peleticul si Tinoasa, apoi cu Rasca si
paraul Calita. Pe stanga, are ca afluent paraul Oreavu. care se varsa in Ramna aproape de satul
Gologanu. Una dintre caracteristicile retelei hidrografice a Ramnei consta in faptul ca majoritatea

afluentilor secundari si chiar dintre cei principali seaca in timpul verii. Chiar si Rarnna a secat in
mai multe randuri, in anii 1947, 1960, 1961, 1963 si 1964, in timpul marilor viituri, acest rau aduce
mari pagube, deoarece accelereaza procesul de eroziune a solului, iar apele sale revarsate peste
maluri distrug tot ce intalnesc in cale, asa cum s-a intamplat in 1952, 1970 si in vara anului 2005 cu
ocazia inundatiilor.
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Harta hidrologica a judetului Vrancea

Date climatice generale
Situat pe cele trei mari trepte de relief ale tarii, jud. Vrancea apartine in proportie de cca.

40% sectorului cu clima continental-moderata ( tinutul climatic al muntilor ) si in proportie
de cca. 60 % sectorului cu clima continentala ( tinutul climatic al Subcarpatilor si tinutului
climatic al Campiei Romane). Regimul climatic general se diferentiaza substantial in functie
de altitudinea reliefului. Temperatura aerului prezinta deosebiri importante de la o treapta de

relief la alta. Mediile anuale sunt mai mari de 10,0 gr. C in lunca din extremitatea de SE a

jud., coboara sub 10 gr. C la Foesani ( 9,6 gr. C) si sub 2,0 gr. C pe culmile inalte ale
Muntilor Vrancei, Precipitatiile atmosferice prezinta variatii importante de la un loc la altul.
Cantitatile medii anuale sunt cu atat mai mari cu cat creste altitudinea. Astfel, ele totalizeaza
504 mm la Focsani, 512 mm la Panciu si 1200 mm pe culmile montane.

Radiatia solara globala - este cuprinsa intre valori de peste 120,0 kcal/cm2 an in lunca joasa de la
confluenta Putnei si Ramnicului cu Siretul si valori sub 110,0 keal/em2 an pe culmile cele mai
inalte ale muntilor din judet-

Circulatia generala a atmosferei se caracterizeaza prin frecvente mari ale advectiilor de aer
temperat-oceanic din V si NV care ajunge putemic transformat si ale advectiilor de aer temperat-
continental din sectorul estic care poseda in semestrul rece insusiri termice proprii aerului arctic. La
acestea se adauga patrunderile mai putin frecvente ale aerului tropical din sector sudic si prin rare
invazii ale aerului arctic din N .

Stratul de zapada difera atat ca durata, cat si ca grosime in functie de altitudinea reliefului.
Vanturile se dirijeaza in functie de relief, fapt pentru care difera mult de la un loc la altul. La
Focsani se pun in evidenta predominarea vanturilor din N, NV, si 5. Pe culmile montane inalte.
predominante sunt vinturile din V, NV si cele din E.

O caracteristica importanta a regimului climatic o constituie prezenta vanturilor, de tip fohn.
Regimul temperaturilor:
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. temperatura medie anuala:  +10.4°

- temperatura maxima absoluta: +40,5°C

- temperatura minima absoluta:-25,0°C

- temperatura medie in luna ianuarie: -3,0°C

- temperatura medie in luna iulie: +22.2°C

Amplitudinea rezultata din: cumularea valorilor extreme, precum si a mediilor lunare ale
temperaturii aerului reflecta caracterul continentalismului accentuat al climatului zonei.

. Adancimea maxima de inghet: 0,80 - 0,.90m

. Regimul precipitatiilor: prezinta variatii importante de la un loc la altul atat datorita
altitudinii reliefului, cat si expozitiei versantilor;

Cantitatile medii anuale sunt, in general, cu atat mai mari cu cat creste altitudinea. Astfel ele
totalizeaza 503.8 mm la Focsani si 1200 mm pe culmile muntoase.

Regimul viinturilor
Vanturile dominante sunt cele de NV - SE, canalizate pe culoarul Siretului si sunt vanturi uscate

generatoare de temperaturi extreme. La inceputul verii, mase de aer cald se deplaseaza dinspre
Africa spre nord, determinand o vreme calda si cu precipitatii reduse. Dinspre nord - vest si nord
vanturile aduc o vreme rece si umeda. Efectul de fohn este prezent in toate anotimpurile, dar cu
frecventa mai mare iama. Vanturile calde, mai rare, bat dinspre sud. sud-est.

Concluzii
> Prin tema de proiectare primita s-a solicitat investigarea terenului din intravilanul
comunei Poiana Cristei, str. Soarelui, judetul Vrancea.
B Suprafata terenului este plana si cvasiorizontala, cu stabilitatea generala si locala
asigurata.:
> Terenul nu prezinta la suprafata niciunul din semnele specifice fenomenelor fizico-

geologice active precum alunecari de teren, eroziuni, prabusiri etc., care sa puna in pericol
stabilitatea investitiei
Obiectivul de investitii se afla in zona cu adancimi de inghet de -0,80-0,90 m - de la
cota terenului natural sau amenajat conform STAS 6054/77.

Parametrii seismici ai zonei, stabiliti conform Normativului P100-1-2013 au urmatoarele valori:
Acceleratia maxima a terenului pentru proiectare ag = 0,40 g: Perioada de control ( de colt) a
spectrului de raspuns Te = 1,0 s
Incadrarea in categoria geotehnica s-a facut conform Normativ NP 074/2022 si este
categoria geotehnica 2- risc geotehnic moderat- acumuland 10 puncte.
Valoarea caracteristica a incarcarii de zapada pe sol so, k = 2,0 kN/m2. conform Codului de
Proiectare : Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1- 1-3/2012
Presiunea de referinta dinamica a vantului , mediata pe 10 minute gb = 0.6 kPa conform "Cod de
proiectare.Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor " indicativ CR 1-1-4/2012 avand 50 de
ani interval mediu de recurenta.

Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK | cu o perioada de revenire de cca.50 ani;
Comuna Poiana Cristei, se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de teren in zona

cu rise ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecarilor de
teren de tip primare.
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Categoriile de teren in care se executa lucrarile de sapatura
In conformitate cu prevederile din" Indicatorul de Norme de Deviz pentru Lucrari de
Terasamente Ts-1981", pamanturile in care se vor efectua sapaturi se incadreaza astfel:

| Nr | Denumires " pricidl | Categoria terenului, dupl modul de comportare | Greutatea | Alfnarea
| : paménturilor | coezive | medie in | dupa
| ent Manual ! Mecaniza | s executarea
Cu lopata, | Fxcavator | Buldozer | Mato- | Ieg/m3] | shplturii
Cazma | culingura | Autogreder, | sceper | %]
Tamicop | sou greder €U | oy rotor
ranga echipament | tractor
s _ de draglina ]
| | Umpluturi Tah mijlocia | 1! 1 0| 1400- 14-16%
elerogene coeav 1 6D ) .
z Aagild bl | Lai 11 I 1l 100 24306
prifoasid milocie 2000
3 | Pafmsips  oh | mijlocm ¥ it F 1 i 1700 14-28%
| argilos _chexiv 1850
4 | Nigip grogier BRIV | LgDr 1 n ] :;:{H'l* B-1T%
50
5 TNsip deh | mijlociu 1 m w1900 | 13235
! Cupietis  ~oexiv | ) 1900
6 | Argila foarte | foarte tare I 1] m | 1800 24-30%
- LY | 206K |
7. | Argild prifoasd  Cocziune | mijlociy | I 1 T 1 1800- | 24-30%
nisipoasi riiflocie | i | 19400 |
& | Mama foarte | Foarte : -
i | coenv tare -
> Incadrarea pamanturilor interceptate, conform clasificarii din STAS 1243, este la

tipul de pamant P5. Zona studiata face parte din tipul climacteric 11, iar regimul hidrologic
conform prevederilor STAS 1709/2-90 este 2b.

Pamanturile din

amplasament

Argile prafoase -, se caracterizeaza ca pamanturi coezive, fine cu plasticitate mare ( Ip
>20%. t < 1.0 si I¢>0,75 ), textura omogena, consistente in domeniul plastic vartos,
cornpresibilitate medie, impermeabile si cu o viteza a ascensiunii capilare foarte redusa..
Parametri fizico-mecanici pentru pamanturile coezive, reprezentate de argile prafoase. din

suprafata

. Indicile de consistenta ( le) cu valori cuprinse intre de 0,93 valori care caracterizeaza
pamanturi plastic vartoase :

mare;

Porozitatea (n) are valori 42,26

Indice de plasticitate ( Ip) cu valori cuprinse intre 25.32 - pamanturi cu plasticitate

. Modulul edometric M2-3( Eoed) are valori de 10.155.2 kPa( 101,55 daN/cm2) .Din
aceste date, in functie de modulul edometric M2-3, pamanturile strabatute prin penetrare
dinamica sunt pamanturi cu compresibilitate medie.

Valori caracteristice de calcul ai principalilor parametri geotehnici
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. Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor de
laborator, conform NP 122/2010
. Presiunea. conventionala de baza a fost aleasa in conformitate cu Np 112/2014
Nr. Natiusd teren Presiunea conventionala
Crt. de calcul de baza (Df=2,00m
si 1=1,00 m)
i B |kPa)
1| Argild prifoasd, plastie virtoass 230

Conform NI || 22014- valorile presiunii conventionald de baza, sunt stabilite pentru fundatii
avind [&pioc-o cpii B=1,00 m si adincimea de fundare Df = -2,00m. Pentru alte adincimi gi
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Studiu geotahnic- Realizarea de pistd pentru bigiclete in comuna Poiana Cristei, judetul Vreancea

1aimi de fundajil presiunea conventionald se va corecta conform NP 112/2014 Anexa D pat

D21, L2

’l‘m
Pentru B <~ 5in -+

I . +Cp+Cn( kPa)

Ca= 0,05+ Peaw ( B-1), pentri nisipurile prifoase si pAmanturile coezive

Peniru DI = 2 in

Co™= Posv—r—

Dr-2

[kPa]

Valoares e =feientului de deformaiie lateral g in zona fundatiilor este 0.5 ( P4- prafuri)

Evaluares presiunii cor

[ e
Adancime | ol ™ ocPa)
fu:::-n Tip litologic :':: | Latimea fundatici tk(l::‘ll i Latimea fundatici
(m) B {m) B{m)
P e 06 |10 1.5 | =5 0.6 | 1.0 1.5 =5
Argia prafoasa,
0.50 plastie varoasa 230 | 46| 0 | 575 |46 | -86.3 | 139.15 | 143.75 | 1495 | 189.75
Adgila prafpasa,
| 100 | piastic vardoasa 230 | 46 | 0 | 575 |46 | -57.5 | 1679 | 172.5 | 178.25 | 2185
Acrpilz prafonsa,
| 150 | pinstic vanoasa 230 | 46 | 0 | 575 |46 | -28.8 | 19665 | 20125 | 207 | 247.25
| i praltnsa,
2.00 | phestic vartoasa 230 | 4.6 0 5.75 | 46 a 225.4 230 | 235.75 276
Coeficivniul de pat B= 1,00 m
TLitologie Indice de Ks (kN/m' ). | Coeficientul
consisten{a/Grad . de contractic
| de indesare transversal(
i Foisson) s
f Argill prAfoas’: cai=nie, plastic virtoasa 0,93 20.310,4 0,42
La caleulul 1c. wiui de fundare pe baza preui'l.milnr convenjionale trebuic 54 se respecie
condifiiie:
~__ SOLICITARE CENTRICA EXCENTRICA EXCENTRICA  DUPA
S DUPA O | DOUA DIRECTII
Presiunc b DIRECTIE
efectivii caleu- S
lmtdi la aren . e
el il £ 1+ Prans 1.2 Peanv 1.4 Peosy
| P maax .8 S 1,2 Poum 51,4 Pooer TS 1,86 Peamr

Referitor la fundarea sistemului constructiv :

>

Tinand seama de stratificatia

terenului prin raport cu morfologiaactuala a

amplasamentului se recomanda fundarea directa cu descarcare pe teren imbunatatit cel
putin prin compactare (terasamente compactate in vederea destructurarii si

imbunatatirii/uniformizarii capacitatii portante si reducerii deformabilitatii si efectelor
infiltratiilor de apa din sursa meteorica).

2

In functie de cota £0.00 se vor alege pantele de drenaj de pe platforma stradala.
Totodata in functie de sistemul rutier se recomanda urmatoarele:
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. stratul suport ce poate fi realizat dintr-un amestec de materiale locale compactate
corespunzator (material in loc sau din sursa de imprumut, scarificat. destructurat.
desensibilizat, compactat in stare naturala sau cu agent stabilizant);

. geotextil cu rol de separare.

» stratul de forma a carui natura, geometrie si calitate se vor analiza de catre
Proiectantul de Specialitate in raport cu prevederile STAS 12253/84, acesta putand fi pietris
cu nisip sau piatra sparta sau calcar degradat (amestec sau stratificat).

> Sapaturile pentru fundarea platformelor rutiere vor necesita in primul rand
evacuarea stratului de terasament contaminat cu parte fina coeziva. Adancimea acestor
sapaturi va depinde de asigurarea inaltimii substratului de rezistenta, din balast sau piatra
sparta, in functie de portanta necesara pentru imbracamintea exterioara decisa prin Proiectul
Tehnic si conform prevederilor din specificatiile de specialitate care se refera la

lucrarile de drumuri in faza de proiectare se va tine seama de adancimea de inghet.

> Suprafata sapaturilor generale se va compacta inainte de a se realiza primul strat
rezistent de sub structuri sau inainte de executarea umpluturilor coezive de completare
pana la nivelul bazei stratului rezistent.

> Terenul natural din amplasament (sub terasamentele existente) conform STAS
2914-84 este un material de tip 4b; conform STAS 1709/2-90 este un material de tip P4/P5,
foarte sensibil la inghet-dezghet, mediocru pentru realizarea umpluturilor in corpul
terasamentelor, dar se poate imbunatati prin tratamente adecvate (stabilizare mecanica si
sau chimica; adaos de ciment, var. enzime, etc.

> Pentru dimensionarea infrastructurii , se va lua in calcul:

[Tipul | Tipul " Regim Modulul de elasticitate | Coeficientul  lui
e Climateric | hidrologic | dinamie, Poisson

pimdnt EpMpa u

B 1l 2b 70 0,42

> Este obligatorie verificarea pe parcursul executiei a gradului de compactare a
straturilor ce alcatuiesc sistemul constructiv, in conformitate cu prevederile normelor
tehnice in vigoare. de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizal.

(2 In conformitate cu prescriptiile STAS 2914-84, stabilitatea terasamentelor proiectate
va fi asigurata prin:

. realizarea unui grad de compactare corespunzator, conform STAS 2914-84, tabel 2,
masuri de protejare / drenare, conform STAS 10796 / 1-77 si STAS 10796 / 23-79.
realizarea unei capacitati portante corespunzatoare si a stabilitatii terenului de fundare.

Se  vor respecta de asemenea si prevederile referitoare la normele de protectia
muncii in

vigoare si in mod deosebit cele din Normele Generale de Protectia Muncii, aprobate cu
Ordinul MMSS nr.508/2002 si Ordinul MSF 933/2002,Legea 319/2006.HG 1425/2006.
Proiectantul din specialitatea geo va fi solicitat pentru:

- Efectuarea investigatiilor suplimentare;

. In cazul modificarii unora dintre solutiile sau tehnologiile aferente de executie
recomandate prin studiul geotehnic:

. In cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia din teren si cea descrisa in
prezentul referat;

. La fazele determinante precizate de proiectant pentru controlul calitatii lucrarilor
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- scarificare si reprofilare;

- stratului de forma existent pana la atingerea gradului de compactare de min 98%;

- realizarea straturilor de balast cu agternere §i compactare mecanicd;

- montarea bordurilor prefabricate 15x10cm pe o fundatie de beton C12/15;

- realizarea stratului de beton C30/37;

- realizarea stratului de uzurd din beton asfaltic de tip BAPC 8, asternerea mixturii asfaltice
se va face cu repartizatorul finisor, iar cilindrarea cu cilindri compactori conform normelor tehnice
1N vigeoare,

- inchiderea suprafefei stratului de uzura cu dressing,

Necesarul de indicatoare rutiere cuprinde un numir total de 2 indicatoare,prezente in
tabelul anexat pe drumul propus spre realizare pista pentru biciclete, conform SR 1848-2011.

Al In perioada exploatirii drumului

Denumire drumuri Numar indicatoare

propuse

CERy v Fig. DS -
modernizarii/refacerii =

Pista pentru biciclete si ciclomotoare
1. Soarelui 2

D8 - Pista pentru
biciclete si
ciclomotoare

La intocmirea documentatiei se vor respecta prevederile legale si normativele aflate in
vigoare.

Proiectarea lucririlor de refacere se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris in
Inventarul domeniului public al UAT COMUNA POIANA CRISTEI fara a se dispune demolari,
mutéri, modificiri de constructii sau instalatii.

Pentru delimitarea partii carosabile de zona de siguranta pe intreaga lungime se executi
mareaj longitudinal (ax), cat si mareaj transversal

Marcaje
é‘nﬁ_ Strada Marcaje longitudinale | transversale
(m.) (m.)
1 Soarelui
1320.00 36.40
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Marcajele longitudinale marginale se vor executa in lungime de 1 m cu intrerupere de 1 m
conform ,,SR 1848-7 — Semnalizare rutiera — Marcaje rutiere”

Vor fi prevazute semnalizari rutiere pe perioada executiei. Realizarea unor parametri tehnici
optimi privind semnalizarea corespunzatoare, asigurarea colectarii si scurgerii rapide a apelor
pluviale, asigurarea vizibilitatii asigura un grad inalt al sigurantei circulatiei pe intreg obiectivul
proiectat.

Proiectarea lucririlor de modernizare se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris
in documentatia de Carte funciara a UAT POIANA CRISTEI, fara a se dispune mutiri, modificiri
de constructii sau instalatii.

¢) trasarea lucrarilor

Traseul a fost pichetat pe teren in momentul realizarii studiului topografic. Inainte de
inceperea lucririi proiectantul va preda executantului traseul cu picheti si reperaje.

Lucririle vor fi trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperilor. Inainte de trecerea la
realizarea acceselor la proprietati, executantul va transmite pichetii in zone de siguranti. conform
inventarului de coordonate Stereo 70 atasat:

1: Strada Soarelui

PICHET |  N(m) E (m) H (m) 27 | 655189.408 | 461147.238 | 408.308
1 | 655267.476 | 461231.005 | 403.572 28 | 655188.390 | 461147.240 | 408.399
2 | 655263274 | 461231.839 | 403.405 29 | 655185.269 | 461147.980 | 408.689
3 | 655259.184 | 461232.403 | 403.270 30 | 655183.851 | 461148.922 | 408.840
4 | 655247.696 | 461231.394 | 403.026 31 | 655181.489 | 461153.147 | 409.274
5 | 655240.451 | 461228.633 | 402.974 32 | 655180.069 | 461162.132 | 410.074
6 | 655239.895 | 461228.341 | 402.974 33 | 655178.116 | 461174.482 | 411.174
7 | 655239.880 | 461228.333 | 402.974 34 | 655177.816 | 461176.385 | 411.304
8 | 655230.762 | 461221271 | 403.074 35 | 655176.817 | 461181.864 | 411.678
9 | 655225.843 | 461214.469 | 403.219 36 | 655176.235 | 461184.789 | 411.878
10 | 655225.293 | 461213.435 | 403.239 37 | 655174.381 | 461193.137 | 412.452
11 | 655224.570 | 461211.932 | 403.270 38 | 655172.376 | 461201.362 | 413.020
12 | 655219.281 | 461200.239 | 403.644 39 | 655169.794 | 461211.952 | 413.752
13 | 655217.532 | 461196.281 | 403.825 40 | 655167.639 | 461220.793 | 414.390
14 | 655217.071 | 461195.204 | 403.879 41 | 655167.363 | 461221.924 | 414.475
15 | 655214.400 | 461188.683 | 404.245 42 | 655164.932 | 461231.897 | 415.267
16 | 655210.350 | 461177.621 | 405.020 43 | 655162.902 | 461240.224 | 415,957
17 | 655210.105 | 461176.896 | 405.078 44 | 655162.763 | 461240.791 | 416.004
18 | 655209.975 | 461176.511 | 405.109 45 | 655162.740 | 461240.888 | 416.012
19 | 655204.841 | 461161.242 | 406.337 46 | 655161.790 | 461245.216 | 416.542
20 | 655203.859 | 461158.707 | 406.544 47 | 655160.707 | 461251.939 | 417.293
21 655203.415 | 461157.745 | 406.625 48 655160.019 | 461259.982 | 418.023
22 | 655202.861 | 461156.657 | 406.718 49 | 655159.925 | 461263.248 | 418.269
23 | 655201.560 | 461154.455 | 406.948 50 | 655159.883 | 461266.729 | 418.500
24 | 655199.799 | 461151.746 | 407.238 51 | 655159.720 | 461279.979 | 419,079
25 | 655196.181 | 461148.429 | 407.682 52 | 655159.616 | 461288.361 | 419.202
26 | 655191.420 | 461147.234 | 408.127 53 | 655159.480 | 461299.441 | 419.241
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226 | 654826.155 | 462172.153 | 407.686 | 228 | 654821.629 | 462192.620 | 409390 |
227 | 654825.947 | 462173.092 | 407.764

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor de santier

Constructorul trebuie sa asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele impotriva
degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.

De asemenea, executantul trebuie sa ia masuri de protectie a lucrarilor deja realizate impotriva
degradarii pe perioada de iarna sau de timp ploios.

e) organizarea de santier

Organizarea de santier cade in sarcina directa a antreprenorului care va elabora proiect de
organizare de santier, pentru care se va solicita autorizatie de construire, in care vor fi incluse toate
cheltuielile aferente racordarii la utilititile necesare organizarii, in scopul realizarii unei lucrari
conforme cu cerintele proiectului tehnic.

Cazarea, transportul muncitorilor, depozitarea materialelor. curatenia in santier, serviciile
sanitare, organizarea si semnalizarea corespunzatoare a punctelor de lucru revin in sarcina directa a
antreprenorului.

I. Constructorul va furniza impreuna cu oferta sa o lista a personalului cheie pe care isi
propune a-| angaja, impreund cu un rezumat al experientei si calificarilor acestora.

2. Constructorul va nominaliza un agent sau reprezentant competent autorizat .

3. Nu se poate efectua nici o schimbare a personalului cheie fara acceptul si permisiunea
Beneficiarului .orice inlocuire a acestuia trebuind sa asigure personal cu cel putin aceleasi calificari
si experienta.

4. Pana la data inceperii lucrarilor Constructorul va incheia asigurare pentru tot personalul
implicat in lucrare. El va prezenta polita de asigurare la data inceperii lucririlor Beneficiarului.

Facilitdti in santier

I. Santierul nu va putea fi folosit pentru alte scopuri decat executia lucrdrilor din prezentul
contract.

2. Toate cladirile, atelierele si alte structuri temporare pe care Constructorul le poate ridica
pentru folosinga sa sau a Dirigintelui, trebuie fie aprobate de Diriginte.

3. Reamplasarea oricaror structuri de acest fel in timpul Lucririlor va necesita aprobarea
Beneficiarului si a Dirigintelui.

Personal calificat pentru diriginte

I. Antreprenorul va pune la dispozitia Dirigintelui §i va asigura permanenta personalului
calificat la nivelul sarcinilor .

2. Personalul calificat de supraveghere va avea experienid in activitatea de asistare a
Dirigintilor in munca de supraveghere.

3. Dirigintele va solicita ,ori de cate ori este necesar , laboratoare autorizate contractate de
Constructor si agreate de Diriginte .

Panou informativ )

In termen de 2 saptiméni de la Data de Incepere/Incetare, Constructorul va furniza si ridica
Panouri de Informare dupé descrierea din Legea 10 a constructiilor . Constructorul le va curdta,
intrefine si, la finalizarea Contractului, le va demonta si inlitura,
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Securitatea santierului

Constructorul este responsabil pentru paza Santierului $i pentru toate costurile asociate
prevenirii accesului personalului neautorizat pe toata durata Contractului in conformitate cu
prevederile contractului.

Alimentarea cu energie electrica
Constructorul va furniza si mentine o sursa potrivita de energie conform cerintelor
Asigurarea santierului cu apa

Constructorul este responsabil cu localizarea unei surse de apa potrivite §i va plati conectarea
la aceste surse. Daca nu se gseste o sursa de apa corespunzatoare in localitate, constructorul va face
toarte cele necesare se aducd si si depoziteze cantitdjile de apa necesare lucririlor. Toate costurile
necesare furnizarii apei in santier vor fi suportate de constructor . Constructorul este responsabil
pentru utilizarea corecta a apei §i pentru intretinerea instalatiei de apa.

Structuri si servituti existente

I. Constructorul va lua toate precautiile necesare prin solicitarea in scris de informatii de la
Autorititile competente pentru a se asigura ca Santierul Lucririlor este liber de orice structura
subterandi, canaliziri, conducte de apa si gaz, cabluri etc, cunoscute §i va asigura Beneficiarul
impotriva oricdror pagube generate de neglijenta sa din acest punct de vedere. Copii ale tuturor
raspunsurilor scrise de la Autoritifile competente referitoare la cele de mai sus vor fi transmise
Dirigintelui inainte de inceperea Lucrdrilor in Santier. Furnizarea acestor informatii Dirigintelui nu
absolvd Constructorul de rispunderile sale contractuale. Pentru informatii privitoare la serviciile
disponibile in Santier Constructorul trebuie sd contacteze Beneficiarul.

2. Orice deverséri de apa vor necesita aprobari din partea Agentiei Apelor Romine §i Agentiei
de Protectia Mediului. Objinerea acestor permise va fi responsabilitatea Constructorului.
Constructorul va fi de asemenea responsabil cu conformarea la standardele aplicabile apelor
deversate.

Controlul zgomotului

1. Constructorul va adopta cele mai bune metode practice pentru minimizarea zgomotului §i
vibratiilor produse de activititile sale si le va prevede in Planul de Management de Mediu. El trebuie
sa trateze cu respect recomandarile Standardului Roman STAS 10009/1988, si se va conforma in
particular cu urmdtoarele cerinte:

2. Toate vehiculele si aparatele mecanice folosite in scopul efectudrii lucrdrilor vor avea
montate tobe de esapament eficiente §i vor fi intrefinute in stare bund si eficientd de functionare

3. Toate compresoarele vor fi modele cu ‘zgomot redus’ echipate cu invelitori corespunzétor
etansate $i acustic inchise care vor fi mentinute inchise atunci cand maginile sunt folosite. Toate

echipamentele pneumatice percutante auxiliare vor avea montate amortizoare de zgomot, iar tobele
de esapament de tipul recomandat de producator

4, Masinile folosinte intermitent vor fi oprite in perioadele inactive

5. Zgomotul emis de orice utilaj folosit pentru Lucrdri va avea un nivel maxim de zgomot
masurat la | metru distanta de fatada cladirilor adiacente mai mic decit:
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Urmdrirea comportiirii in timp este de doud categorii : o urmdrire curentd si o urmdrire
speciald. Urmarirea curentd si speciald a comportarii constructiei nu se exclude reciproc: inceperea
urmaririi speciale nu intrerupe efectuarea urmaririi curente,cele doua categorii avind perioade de
observatie si obiective diferite.

Beneficiarul in urma semnalizirii unor situalii ce efectueazi aptitudinea pentru exploatarea
drumului, va lua imediat masuri de intretinere §i reparare, conform normativelor departamentale
(sprijiniri, consolidare, reparatii capitale) conform P95/77.

Durata de serviciu a stratului de uzura este de 5 ani.

Izolatii termice, hidrofuge si pentru economia de energie

Modernizarea traseului prin solutiile constructive propuse va conduce la o economie de
combustibili si energie (corectarea elementelor curbelor, imbricamintea moderna si protejarea
platformei drumului).

Dimensionarea la inghe{-dezghet va face ca fenomenul de inghet si un ajungd la patul
drumului, deci un se vor produce umflari ale pamantului din terasament care sd distrugd sistemul
rutier.

Protectia impotriva zgomotului

Calitatea traseului, suprafata carosabild neteda fard denivelari va asigura o fluentd a circulatiei
astfel incét nivelul de zgomot propus de autovehicule sa fie ciat mai redus.

Pentru reducerea nivelului de zgomot din circulatie se va prevedea o suprafata carosabila
netedi, fird deniveldri. La traversarea localitdtilor nu se admite claxonatul. Nivelul de zgomot produs
de autovehicule in zona unitéjilor publice (scoli, gradinite, dispensare, cdmine culturale) nu trebuie
sa depaseasca 30 dB.

Traseul poate fi completat perimetral cu plantatii, amplasate in spatiul de siguranta a drumului
, pentru constituirea unei perdele naturale impotriva perpetudrii zgomotului.

Pe perioada de operare a drumului principala sursa de zgomot si vibratii este data de circulatia
autoveviculelor pe drum.

Valorile nivelului sonor pe se inscriu in limitele admise de STAS 10009/88-Acustica urbana-
Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

In vederea reduceri zgomotului provocat de santier, propunem urmatoarele masuri:

Deoarece in cadrul bazelor de productie nivelul ridicat de zgomot afecteaza personalul, se vor
lua masuri speciale de protectie antifonica.

Executia unor protectii acustice in prima faza de santier ,acolo unde este posibil.

Referitor la vibratiile produse de traficul greu. se recomanda ca viteza si nu depageasca
20km/ord la trecerea prin localitati.

Prin modernizarea strazilor din prezentul proiect, se va asigura o circulatie fluenta, reducandu-
se zgomotele cauzate de opriri brugte sau ambreieri.

Sanitatea oamenilor §i protectia mediului

Pe timpul executiei lucrarilor Statia de preparare a mixturilor asfaltice va fi amplasata in afara
localitatii §i prevazuta cu filtre de praf si fum, respectiv cu instalatii de absorbtie a prafului.

Terenul folosit pentru organizarea santierului va fi redat circuitului agricol sau plantat la
terminarea lucrarilor. Administratorul drumului nu va permite depozitarea degcurilor i gunoaielor pe
zona drumului.

Reducerea gradului de poluare din noxe datorat autovehiculelor, se realizeaza prin asigurarea
fluenjei circulagiei. astfel incdt noxele sd nu depaseasca: 0,5% CO2; 1,0% CH4 si 0,3%
CO.Combaterea prafului, a depunerilor atmosferice si a particulelor de cauciuc, rezultate din uzura
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Luni = Duminica 07.30 - 19.00 nivel echivalent 30 dB(A) .

Refacerea zonelor afectate

|. Este raspunderea Constructorului si refaca zonele afectate i si indrepte orice deranj sau
paguba generatd de lucrdri spre satisfactia Dirigintelui §i la momentele prescrise de Diriginte de-a
lungul Contractului. Orice cost asociat cu refacerea la conditia inifiald a soselelor, zonelor de
parcare/inierbate etc., inevitabil afectate de lucriri este considerat a fi inclus in preturile unitare din
listele de cantitdti, asa cum se prevede in Planul de Management de Mediu.

2. La finalizarea Lucrarilor pe Santier si inainte de Receptia la Terminarea Lucrérilor trebuie
si refacd zona afectata a Santierului spre satisfactia Beneficiarului si a Dirigintelui.

Protectia santierului

1. Costructorul va afisa semne de atentionare pe toate ciile unde publicul are acces. Masurile
de restrictionare a parcdrii in vecinatate §i de a opri gi/sau devia traficul in cazul unui colaps trebuiesc
aprobate de Diriginte. Zona Santierului trebuie protejata §i trebuiesc puse semne clare indicdnd ca
¢ste 0 zona de constructii.

2. Constructorului i se va cere sa dezvolte un Plan de Protectia Muncii si a Sanatafii
cuprinzitor i complet operational in faza de constructie pentru aprobarea Dirigintelui sau a
reprezentantului acestuia inainte de inceperea activitatilor pe Santier.

3. Constructorul va face alocaiii corespunzitoare in oferta sa prin asigurarea de timp §i resurse
suficiente pentru conformarea cu toate aspectele generale referitoare la protectia muncii §i a sanatatii
si in particular a urmatoarelor:

a. dezvoltarea si implementarea planului de protectia muncii i a sAnétagii;

b. sa gaseascd pentru efectuarea lucrarilor, in cazurile cind acestea sunt subcontractate, sub-
contractori competenii §i cu resurse suficiente:

c. sa asigure coordonarea si cooperarea tuturor sub-contractorilor;

d. sa obtind de la sub-contractori principale constatdri ale evaluirii de risc si detaliile
privitoare la modul cum intenfioneaza sa efectueze activitéile cu risc mare;

e. sa se asigure ca sub-contractorii au cunostin{a de riscurile din Santier:

f. sa se asigure ca muncitorii din Santier au fost corespunzitor instruifi.

g. sa se asigure ca sub-contractorii §i lucritorii se conformeaza oricaror reguli particulare care
ar putea fi stabilite in planul de proteciia muncii §i a sanataii;

h. sa fie responsabil pentru conformarea tuturor sub-contractorilor §i a tuturor vizitatorilor in
Santier la regulile de protectia muncii;

i. sa monitorizeze indeplinirile din domeniul protectiei muncii gi a sanatatii:

j. sa asigure informarea corecta §i consultarea tuturor lucratorilor;

k. sa asigure accesul in Santier numai persoanelor autorizate,

Substante toxice

|. Substantele toxice cerute pentru folosinga in lucriri nu vor fi inmagazinate in Santier. Ele
vor fi aduse in Santier numai atunci cind sunt necesare si vor fi indepirtate imediat dupé folosire.
Atunci cind astfel de substante sunt folosite, Constructorul va lua masurile corespunzitoare pentru
asigurarea protectiei publicului precum si a muncitorilor ce efectueazd activitatea respectiva.
Substantele chimice de uz curent vor fi non-toxice pentru oameni, pasari $i animale.
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N Dervemive drumuri Numar indicatoare

propise

Crr. PUE R H
modernizarii/refacerii

Fig. D8 —
Pista pentru biciclete si ciclomotoare

1. Soarelui 2

o>

D8 - Pista pentru
biciclete si
ciclomotoare

La intocmirea documentatiei se vor respecta prevederile legale si normativele aflate in
vigodare,

Proiectarea lucririlor de refacere se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris in
Inventarul domeniului public al UAT Comuna Poiana Cristei, fara a se dispune demolari, mutiri,
modificari de constructii sau instalatii.

Pentru delimitarea pirtii carosabile de zona de siguranta pe intreaga lungime se executi
mareaj longitudinal (ax), cat si marcaj transversal

Marcaje
NR Shisida Marcaje longitudinale | transversale
CRT
(m.) (m.)
1 Soarelui
1320.00 36.40

Marcajele longitudinale marginale se vor executa in lungime de 1 m cu intrerupere de 1 m
conform ,,SR 1848-7 — Semnalizare rutiera — Marcaje rutiere”

Vor fi prevazute semnalizari rutiere pe perioada executiei. Realizarea unor parametri tehnici
optimi privind semnalizarea corespunzatoare, asigurarea colectarii si scurgerii rapide a apelor
pluviale. asigurarea vizibilitatii asigura un grad inalt al sigurantei circulatiei pe intreg obiectivul
proiectat.

Proiectarea lucrarilor de modernizare se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris
in documentatia de Carte funciara a UAT Poiana Cristei, fara a se dispune mutéri, modificéri de
constructii sau instalatii.
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2. Concluziile evaluarii impactului asupra mediului

Asigurarea sigurantei la foc

Solutia constructiva propusa nu utilizeazi materiale combustibile in exploatare, astfel ¢a nu
exista pericolul amplificirii unor evenimente rutiere prin aportul combustibil al obiectivului.

Principalele performante privind siguranta la foc vor fi asigurate pe intreaga duraté de utilizare
a constructiei functie de:

-riscul extrem de redus de izbucnire a incendiilor in zona drumului;

-comportarea la foc a drumului in ansamblu si a principalelor parfii componente;

-conditiile de siguranta ale utilizatorilor prin asigurarea conditiilor de siguranti a circulatiei.

Trebuie mentionat ¢ drumul insusi constituie o bariers pentru propagarea focului. De
asemeni prin imbunatéfirea cii de rulare a sectorului studiat se creaza un acces mult mai favorabil
pentru interventiile pompierilor,

Asigurarea sigurantei in exploatare

Realizarea unor parametri tehnici optimi privind pantele longitudinale. transversale, separarea
fluxurilor de circulatie, marcarea §i semnalizarea corespunzitoare a intersectiilor, asigurarea
colectarii, scurgerii rapide a apelor de suprafatd, vizibilitatea in intersectii si pe traseu, asigurd un
grad inalt al sigurantei circulatiei pe intreg tronsonul proiectat,

Circulatia in zona modernizati se va desfagura in conditii de siguranta si confort la o vitezi
de bazd de 40 km/h Jiar pentru circulatie maxim 40 km/ord cu restricfii de viteza acolo unde se
impune , functie de elementele geometrice ale drumului.

Traseul va fi semnalizat si bornat conform SR 1848/1. Siguranta circulatiei. Indicatoare
rutiere.

Clasificare simboluri §i amplasare si SR 1848/7 (M). Sigurania circulajiei. Marcaje rutiere.

Vizibilitatea in curbe se va asigura prin conditii de proiectare (STAS 863/85) si prin masurile
de semnalizare ce trebuie luate pe timpul exploatérii drumului. Vor fi semnalizate curbele cu raze
minime cu restric{ii de viteza,

Sigurana in exploatare va fi asigurata si prin intrefinerea drumului pe timp de iarnd, prin
degajarea zapezii, sporirea aderentei si combatarea derapajului prin asternerea de material
antiderapant.

Cel mai important lucru privind sigurana in exploatare prezintd urmarirea comportarii in timp
a constructiilor (Legea nr. 10/1995) prin organizarea urmaririi curente a drumurilor ce revine
beneficiarului, supraveghere ce se va executa cu personal si mijloace proprii (conform indicativ
P130/97).

Urmdrirea curentd, are ca scop depistarea din faza incipientd a nivelelor de periculozitate si
economicitate, in vederea luarii la timp a masurilor de interventie necesare pentru inliturarea cauzelor
si efectelor acestora. Supravegherea curentd are caracter permanent. pe toatad durata de serviciu a
drumului. Aceasta activitate se desfasoara in conformitate cu prevederile Legii 10/1995 privind
calitatea in constructii.ale regulamentului privind urmarirea in exploatare.interventii in timp si
postutilizare a constructiilor.

Persoanele desemnate de catre proprietarul constructiei sa efectueze urmarirea curenta sau
urmarirea speciala se numesc responsabili cu urmarirea comportarii constructiei.

Urmarirea comportarii constructiei se face pe baza unui program stabilit de proiectant.
Evenimentele se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor.

Proprietarul constructiei organizeaza activitatea de urmarire a constructiei si institute un
sistem de urmdrire care va trebui sa prevada in mod explicit procedurile care se utilizeaza de citre
responsabil si relatiile cu proiectantul in cazul aparitiei unor situaii neprevizute,

Pagina 45 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/365/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI
Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertestgmail.com

¢) devierile si protejarile de utilitati afectate:
Pentru realizarea lucrarilor nu sunt necesare demolari, demontari sau devieri de retele,
traseul fiind amplasat integral pe drumul existent si drumurile locale libere de constructii,

f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii:

Lucrarile de modemizare ale drumurilor nu necesita racordarea la utilitati ( energie, apé,
telecomunicatii, etc.) decit in faza de executie a lucrarilor pentru organizarea de santier.

g) ciiile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea:

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea integrala a tuturor
obiectivului proiectului, accesul la acesta realizandu-se prin intermediul refelei de drumuri
nationale. judetene, comunale si locale existenta.

h) caile de acces provizorii:

Nu sunt necesare executarea de noi c¢ii de acces provizorii pentru realizarea integrala a
tuturor obiectivului proiectului.

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil:
Nu este cazul.
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2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a)caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Se propune infiintarea unei piste pentru biciclete in lungime totala de 1320 ml, dupa cum
urmeaza:
Lafime

Lagimea pargii s
] Lane de

Lungime

carosabile in ;
[m] £ : siguranta
aliniament [in]

fm]

Denumire strada

Drumuri secundare conform ord. 50/1998

1 SOARELUI | 1320 [ 3.00 |  2x05
Panta in profil transversal va fi de 2,5 %
Zonele de siguranta se vor realiza din balast cu o panti transversala de 4.00 %

I'raseul propus spre realizare pista pentru biciclete reprezinta un traseu de agrement, nu face
obiectul principiului de directitate si nu este un traseu interurban.

Traseul in plan

Se urmareste traseul existent, pentru prevenirea angajarii unor lucréri foarte costisitoare §i
ocupidrii unor suprafeje de teren ce nu au folosinta de drum §i nu apartin domeniului public. Traseul
proiectat va avea in vedere o ugoard imbunatitire a elementelor geometrice ale curbelor existente.

Se vor asigura realizarea elementelor curbelor cu arce de cerc proiectate in functie de raze si
viteza de baza de 25 -40 km/h .

Pe intreg traseul se amenajeaza urmatoarele :

Razele Lungimea
Denumire Nr.de curbelor{minim, Nr. de aliniamentelor
strada curbe S aliniamente  (minim, maxim)

maxim) [m]
| ]
L Strada ys Rmin=7.000 2 Lmin=2.0
Soarelui o Rmax=260.000 - Lmax=34.8
Tabelul |

Nu este necesara amenajarea de supraldrgiri din cauza aliniamentelor drepte ale strazilor.

Pe planul de situatie sunt aratate caracteristicile fiecdrei curbe, iar in Tabelul 1 sunt
prezentate elementele caracteristice ale curbelor i aliniamentelor .

Nu este necesara amenajarea de noi platforme de intdlnire deoarece latimea carosabilului este
suficienta la intalnirea dintre vehicule.

Se vor asigura realizarea elementelor curbelor cu arce de cerc proiectate in functie de raze i

viteza de bazi de 25-40 km/h .

Profiluri longitudinale
Racordirile verticale au fost executate din considerentul evitarii de volume mari de

sapaturi si umpluturi, tinandu-se cont de zestrea existenta de balast pe fiecare strada.
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Profiluri transversale

Profilurile transversale sunt de tip pnta unica sau de tip acoperis avand deverul de 2.50 %
caracteristic stratului de uzura din beton asfaltic de la partea carosabila.

Prezenta documentatie propune un sistem constructiv i un profil transversal corespunzitor
categoriei functionale de drum secundar conform Ord. 1297/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice
privind proiectarea si realizarea drumurilor in localitatile rurale.

Drumurile propuse spre modernizare sunt drumuri secundare, dar si principale conform Ord.
1297/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea i realizarea drumurilor in
localitatile rurale.

Solutia tehnica si indicatorii tehnico-economici din proiectul tehnic au fost stabilite in urma
recomandarilor din expertiza tehnica din DALL.

Pentru drumurile propuse pentru modernizare prevazule prin proiect pe care existd o
impietruire din balast aproximativ 30 em (var.) se propune un sistem constructiv compusa din:

- strat de mixturd asfalticd BAPCS rul 50/70 - SR EN 13.108-1 in grosime de 4 cm;

- strat de beton clasa C30/37 — in grosime de 10 cm;

- strat de fundatie din balast 0....63 mm / agregat fin + grosier — SR EN 13242+Al in
grosime de 15 cm,

- strat existent de forma din balast 0....63 mm in grosime de 30 cm (variabil)

Sistemul constructiv pentru drumul propus pentru realizare pista pentru biciclete, rezultata in
urma dimensiondrii sistemului rutier reprezintd varianta constructivd optima §i se va realiza in
urmitoarele etape:

- scarificare si reprofilare;
stratului de forma existent pana la atingerea gradului de compactare de min 98%;

- realizarea straturilor de balast cu agternere §i compactare mecanicd;

- montarea bordurilor prefabricate 15x10cm pe o fundatie de beton C12/15;

- realizarea stratului de beton C30/37;

- realizarea stratului de uzura din beton asfaltic de tip BAPC 8, asternerea mixturii asfaltice
se va face cu repartizatorul finisor, iar cilindrarea cu cilindri compactori conform normelor tehnice
in vigoare,

- inchiderea suprafefei stratului de uzurd cu dressing.

Necesarul de indicatoare rutiere cuprinde un numir total de 2 indicatoare,prezente in
tabelul anexat pe drumul propus spre realizare pista pentru biciclete, conform SR 1848-2011.

A) In perioada exploatirii drumului

Denumire drumuri Numar indicatoare
propuse

modernizarii/refacerii

Fig. DE —
Pista pentru biciclete si ciclomotoare
1. Soarelui 2
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D8 - Pista pentru
biciclete si
ciclomotoare

La intocmirea documentatiei se vor respecta prevederile legale si normativele aflate in
vigoare.

Proiectarea lucrarilor de refacere se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris in
Inventarul domeniului public al UAT COMUNA POIANA CRISTEI, fara a se dispune demolari,
mutiri, modificiri de constructii sau instalatii.
ime se executi

Pentru delimitarea pirtii carosabile de zona de siguranta pe intreaga lun

marcaj longitudinal (ax), cat si marcaj transversal

Marcaje
A Strada Marcaje longitudinale | transversale
CRT
(m.) (m.)
1 Soarelui
1320.00 36.40

Mareajele longitudinale marginale se vor executa in lungime de 1 m cu intrerupere de 1 m
conform ,,SR 1848-7 — Semnalizare rutiera — Marcaje rutiere”

Vor fi prevazute semnalizari rutiere pe perioada executiei. Realizarea unor parametri tehnici
optimi privind semnalizarea corespunzatoare, asigurarea colectarii si scurgerii rapide a apelor
pluviale, asigurarea vizibilitatii asigura un grad inalt al sigurantei circulatiei pe intreg obiectivul
proiectat.

Proiectarea lucririlor de modernizare se va face pe amplasamentul actual , asa cum este inscris
in documentatia de Carte funciara a UAT POIANA CRISTEI, fara a se dispune mutari, modificri
de constructii sau instalatii.

b)varianta constructiva de realizare a investitiei;

Pentru drumurile propuse pentru modernizare prevazute prin proiect pe care existd o
impietruire din balast aproximativ 30 cm (var.) se propune un sistem constructiv compusa din:

- strat de mixturd asfalticd BAPCS rul 50/70 - SR EN 13.108-1 in grosime de 4 cm;

- strat de boton olaxa CI037 — in grosime de T om;

- strat de fundatie din balast 0....63 mm / agregat fin + grosier — SR EN 13242+Al in
grosime de 15 cm,

- strat existent de forma din balast 0....63 mm in grosime de 30 cm (variabil)

Sistemul constructiv pentru drumul propus pentru realizare pista pentru biciclete, rezultatd in

urma dimensiondirii sistemului rutier reprezintd varianta constructivd optimd §i se va realiza in
urmdtoarele etape:
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54 B55159.474 | 461299.978 | 419.243 97 B55074.596 | 461517.605 | 410.696
55 655159.366 | 461308.711 | 419.354 98 B55063.681 | 461522.830 | 410.712
56 655158.414 | 461317.704 | 419.622 99 655056.251 | 461525.472 | 410.722
57 655158.066 | 461319.341 | 415.688 100 | 655053.379 | 461526.494 | 410.726
58 655157.943 | 461319.864 | 419.710 101 | 655053.096 | 461526.594 | 410.737
59 655155.903 | 461326.391 | 420.044 102 | 655040.956 | 461530.897 | 410.973
60 655151.286 | 461338.136 | 420.890 103 | 655037.407 | 461532.174 | 410.952
61 655151.089 | 461338.635 | 420.933 104 | 655022.917 | 461537.327 | 410.446
62 655150.338 | 461340.547 | 421.095 105 | 655022.654 | 461537.422 | 410.430
63 655148.572 | 461345.038 | 421.438 106 | 655018.730 | 461539.265 | 410.161
64 655144.943 | 461355.044 | 421.927 107 | 655014.230 | 461542.604 | 409.733
65 655144.686 | 461355.820 | 421.949 108 | 655008.362 | 461550.903 | 408.720
66 655144.175 | 461357.397 | 421.988 109 | 655006.705 | 461554707 | 408.224
67 655142.357 | 461363.418 | 422.052 110 | 655003.522 | 461562.014 | 407.133
68 655141.851 | 461365.228 | 422.047 111 | 655003.309 | 461562.503 | 407.054
69 655140.139 | 461371.459 | 421.939 112 | 655000.161 | 461569.731 | 406.237
70 655138.716 | 461376.636 | 421.793 113 | 654998.718 | 461573.043 | 405.883
71 655138.167 | 461378.633 | 421.737 114 | 654956.168 | 461578.899 | 405.358
72 655135.384 | 461388.763 | 421.287 115 | 654992.175 | 461588.067 | 404.795
73 655134.014 | 461394.381 | 420.899 116 | 654950.732 | 461591.380 | 404.648
74 655133.685 | 461395.988 | 420.770 117 | 654988.748 | 461595.935 | 404.447
75 655133.594 | 4613596.457 | 420.731 118 | 654985.839 | 461602.613 | 404.240
76 655132.416 | 461404.268 | 419.950 119 | 654984.950 | 461604.975 | 404.210
77 655131.743 | 461410.500 | 419.270 120 | 654984.852 | 461605.157 | 404.209
78 655131.168 | 461415.821 | 418.605 121 | 654984.348 | 461607.204 | 404.201
79 655130.906 | 461418.245 | 418.302 122 | 654984.303 | 461607.415 | 404.201
80 655130.817 | 461419.072 | 418.194 123 | 654983.744 | 461610.053 | 404.215
gl 655128.565 | 461432.893 | 416.361 124 | 654982.714 | 461614.914 | 404.305
82 655127.955 | 461435.544 | 416.011 125 | 654979.599 | 461629.619 | 404.701
83 655124.618 | 461447.045 | 414.608 126 | 654977.851 | 461637.869 | 404.924
24 655122.807 | 461452.025 | 414.059 127 | 654976.748 | 461644.020 | 405.088
85 655121.798 | 461454.552 | 413.795 128 | 654976.113 | 461649.298 | 405.229
86 655114.185 | 461470.049 | 412.388 129 | 654976.031 | 461650.227 | 405.253
87 655113.297 | 461471.565 | 412.269 130 | 654975.492 | 461656.640 | 405.423
88 655112.801 | 461472.392 | 412.205 131 | 654974.755 | 461664.947 | 405.533
89 655112.442 | 461472.981 | 412.159 132 | 654974.666 | 461666.478 | 405.525
90 655102.863 | 461488.628 | 411.222 133 | 654974.519 | 461668.082 | 405.517
91 655102360 | 461489.450 | 411.187 134 654974.298 | 461669.224 | 405.503
o2 655101.107 | 461491.497 | 411.106 135 | 654972.770 | 461679.192 | 405.205
93 655091.016 | 461504.680 | 410.750 136 | 654972.721 | 461679.418 | 405.194
94 655090.344 | 461505.372 | 410.784 137 | 6545870.597 | 461687.515 | 404.807
95 B55085.013 | 461510.292 | 410.739 138 | 654970.205 | 461688.747 | 404.746
96 655078.639 | 461515.076 | 410.690 139 | 654965.258 | 461691.558 | 404.601
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140 | 654966.840 | 461698.366 | 404.215
141 | 654963.556 | 461707.607 | 403.613
142 | 654962.9595 | 461709.187 | 403.501
143 | 654962.048 | 461711.853 | 403.310
144 | 654959.152 | 461719.326 | 402.769
145 | 654955.919 | 461726.067 | 402.265
146 | 654955.667 | 461726.543 | 402.229
147 | 654953.081 | 461731.448 | 401.855
148 | 654552.783 | 461732.013 | 401.811
149 | 654946.079 | 461743.469 | 400.803
150 | 654942.276 | 461749.071 | 400.210
151 | 654942.015 | 461749.436 | 400.169
152 | 654934.137 | 461759.494 | 39B8.897
153 | 654929.151 | 461765.043 | 398.067
154 | §54928.974 | 461765.230 | 398.037
155 | 654927.664 | 461766.612 | 397.817
156 | 654920.526 | 461774.145 | 396.915
157 654916.864 | 461778.009 | 396.684
158 | 654914.612 | 461780.385 | 396.620
159 | 654913.298 | 461781.777 | 396.610
160 | 654909.136 | 461786.567 | 396.721
161 | 654907.190 | 461789.033 | 396.858
162 | 654906.572 | 461789.850 | 396.915
163 | 654904.187 | 461793.179 | 397.154
164 | 654904082 | 461793.331 | 397.164
165 | 654895.758 | 461805.441 | 398.118
166 | 654855.395 | 461805.968 | 358.164
167 | 654891.083 | 461812.241 | 398.740
168 | 654886.467 | 461818.431 | 399.379
169 | 654884.711 | 461820.545 | 399.615
170 | 654883.876 | 461821.510 | 399.725
171 | 654877.505 | 461828.137 | 400.518
172 | 654869.667 | 461835.574 | 401.449
173 | 654855.159 | 461849.340 | 403.173
174 | 654840.650 | 461863.106 | 404.857
175 | 654838.115 | 461865.511 | 405.198
176 | 654828.216 | 461878.625 | 406.621
177 654826.659 | 461881.886 | 406.932
178 | 654823.621 | 461891.396 | 407.605
179 | 654823.566 | 461891.657 | 407.617
180 | 654822.6596 | 461897.710 | 407.836
181 | 654822.532 | 461901.319 | 407.898
182 | 654823.327 | 461910.671 | 407.995

183 | 654824.146 | 461914.390 | 408.015
184 | 654825.044 | 461917.437 | 408.001
185 | 654826.073 | 461920.269 | 407.963
186 | 654826.552 | 461921.429 | 407.940
187 | 654829.988 | 461929.471 | 407.658
188 | 654832.733 | 461935.895 | 407.350
189 | 654837.336 | 461946.666 | 406.833
190 | 654838.306 | 461949.113 | 406.717
191 | 654839.947 | 461954.521 | 406.489
192 | 654840.081 | 461955.090 | 406.467
193 | 654841.297 | 461963.866 | 406.200
194 | 654841.813 | 461974.397 | 406.016
195 | 654841.884 | 461975.838 | 406.003
196 | 654841.905 | 461976.266 | 405.999
197 | 654842.022 | 461980.201 | 405.977
198 | 654842.020 | 461982.416 | 405.974
199 | 654841.984 | 461984.137 | 405.976
200 | 654841.820 | 461994.391 | 406.068
201 | 654841683 | 462002.928 | 406.250
202 | 654841.566 | 462010.214 | 406.446
203 | 654841.499 | 462014.389 | 406.550
204 | 654841.178 | 462034.386 | 406.821
205 | 654841.131 | 462037.307 | 406.825
206 | 654841.106 | 462038.846 | 406.830
207 | 654840.857 | 462054.384 | 406.717
208 | 654840.696 | 462064.400 | 406.524
209 | 654840.536 | 462074.381 | 406.285
210 | 654840.482 | 462077.752 | 406.204
211 | 654840.409 | 462079.764 | 406,155
212 | 654840.255 | 462081.771 | 406.107
213 | 654839.970 | 462084.769 | 406.035
214 | 654839.063 | 462094.317 | 405.844
215 | 654838.079 | 462104.680 | 405.727
216 | 654837.330 | 462112.570 | 405.700
217 | 654837.172 | 462114.227 | 405.701
218 | 654836.188 | 4562124.590 | 405.763
219 | 654836.114 | 462125.372 | 405.771
220 654835.729 | 462128.421 | 405.803
221 | 654835.158 | 462131.440 | 405.835
222 | 654834.792 | 462133.097 | 405.852
223 | 654834.584 | 462134.036 | 405.863
224 | 654830473 | 462152.625 | 406.414
225 | 654830.266 | 462153.564 | 406.459
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Nu este necesara amenajarea de noi platforme de intdlnire deoarece latimea carosabilului este
suficienta la intalnirea dintre vehicule.

Se vor asigura realizarea elementelor curbelor cu arce de cerc proiectate in functie de raze si
viteza de baza de 25-40 km/h .

Profiluri longitudinale
Racordarile verticale au fost executate din considerentul evitarii de volume mari de
sapaturi §i umpluturi, tinandu-se cont de zestrea existenta de balast pe fiecare strada.

Profiluri transversale

Profilurile transversale sunt de tip pnta unica sau de tip acoperis avand deverul de 2.50 %
caracteristic stratului de uzura din beton asfaltic de la partea carosabila.

Prezenta documentatie propune un sistem constructiv i un profil transversal corespunzator
categoriei functionale de drum secundar conform Ord. 1297/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice
privind proiectarea si realizarea drumurilor in localitafile rurale.

Drumurile propuse spre modernizare sunt drumuri secundare, dar si principale conform Ord.
1297/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea §i realizarea drumurilor in
localitatile rurale.

Solutia tehnica si indicatorii tehnico-economici din proiectul tehnic au fost stabilite in urma
recomandarilor din expertiza tehnica din DALL

Pentru drumurile propuse pentru modernizare prevazute prin proiect pe care existd o
impietruire din balast aproximativ 30 cm (var.) se propune un sistem constructiv compusi din:

- strat de mixtura asfalticdi BAPCS rul 50/70 - SR EN 13.108-1 in grosime de 4 cm;

- strat de beton clasa C30/37 — in grosime de 10) em;

- strat de fundatie din balast 0....63 mm / agregat fin + grosier — SR EN 13242+Al in
grosime de 15 cm,

- strat existent de forma din balast 0....63 mm in grosime de 30 cm (variabil)

Sistemul constructiv pentru drumul propus pentru realizare pista pentru biciclete, rezultati in
urma dimensiondrii sistemului rutier reprezintd varianta constructivd optima §i se va realiza in
urmitoarele etape:

- scarificare si reprofilare;

- stratului de forma existent pana la atingerea gradului de compactare de min 98%;

- realizarea straturilor de balast cu asternere §i compactare mecanicd;

- montarea bordurilor prefabricate 135x10cm pe o fundatie de beton C12/15;

- realizarea stratului de beton C30/37;

- realizarea stratului de uzurd din beton asfaltic de tip BAPC 8, asternerea mixturii asfaltice
se va face cu repartizatorul finisor, iar cilindrarea cu cilindri compactori conform normelor tehnice
in vigoare,

- inchiderea suprafetei stratului de uzurd cu dressing.

Necesarul de indicatoare rutiere cuprinde un numir total de 2 indicatoare,prezente in
tabelul anexat pe drumul propus spre realizare pista pentru biciclete, conform SR 1848-2011.

Al In perioada exploatérii drumului
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2. Constructorul va fi in totalitate responsabil pentru inmagazinarea, amestecul, aplicarea si
folosirea substantelor chimice incluzénd depozitarea corespunzatoare a containerelor produsului.

Depozitarea materialelor periculoase

1. Constructorul va face toate aranjamentele pentru inmagazinarea materialelor periculoase
altele decit substantele toxice si pentru distribuirea lor pe Santier spre satisfactia Dirigintelui.
Combustibilii sau alte materiale daunatoare nu trebuiesc depozitati in santier. Costructorul se va
asigura ca nici o scurgere de combustibili sau lubrifian{i nu va avea loc in aceste zone.

2. In cazul in care oricare dintre zone din santier este afectata de combustibili sau lubrifianti,
tot solul contaminat trebuie excavat si transportat la o zona aprobata de depozitare a deseurilor, pe
cheltuiala Constructorului pdna la satisfacerea Dirigintelui. Asemenea material contaminat va fi
inlocuit cu sol vegetal sau subsol, dupé indicatiile si aprobarea Dirigintelui.

Pastrarea curiteniei in santier

Constructorul va remedia pe propriul cost orice deteriorare. §i va lasa santierul curat la
sfarsitul fiecdrei zi de lucru.

Curitirea generala a santierului

1. Constructorul va curata fiecare parte a Santierului la momentul si la extinderea indicate in
Desene. Constructorul va asigura identificarea §i protejarea corespunzatoarea a copacilor, arbugtilor
sau altor particularitati indicate in Desene pentru conservare,

2. Unde linia unei imprejmuiri, gard viu sau zid existent este intersectata de limita Santierului
separarea va fi ficuta corect dupa indicatia Dirigintelui, daca nu este indicat in alt mod.

3. Toate materialele rezultate din curatarea Santierului care nu sunt necesare sau nu sunt cerute
pentru folosire in lucrarile permanente vor fi inlaturate de catre Constructor .

Demolarea cladirilor provizorii ale organizarii de santier

Chiar daca planuri si descrieri ale cladirilor si structurilor au fost inaintate Constructorului
planuri si descrieri ale clidirilor si structurilor, acesta trebuie sa fie mul{umit de gradul de cunoastere
al tipului construciiei §i al materialelor folosite in constructie. Toate utilitagile trebuiesc deconectate
din fiecare cladire urménd a fi demolate, daca Dirigintele nu s-a exprimat intr-un mod diferit. Fiecare
cladire trebuie sa fie complet demolatd, inclusiv toate fundatiile si tot materialul inlturat din Santier.
Golurile rezultate in urma scoaterii fundagiilor trebuiesc rambleiate cu material acceptabil si
compactate pand la nivelul existent al solului. Trebuiesc ficute toate eforturile posibile pentru
recuperarea a cat mai multor obiecte de otel sau a altor articole refolosibile. Asemenea materiale
recuperate vor intra in proprietatea Angajatorului i vor fi depozitate in sigurania §i la adapost intr-o
zona a Santierului specificata de Diriginte.

Curitirea si igienizarea cladirilor existente

1. Pentru cladirile sau partile din cladire care rimdn in funcfiune, intreaga cladire sau porfiune
din acesta care nu se supune reparatiilor sau reabilitirii se va asigura prin operatiuni de verificare i
reabilitare a alimentarii cu apa, energie electrica §i gaze si a instalatiilor de canalizare.

2. Lucrari de re-zugrvire se vor aplica in incperile care s-au convenit prin contract, pani la
acceptul dirigintelui.
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EXPERT TEHNIC atestat MDLPA dom. A4.1 B2.1 D21
2023.12.15 10:07:16 +02'00°

I1.Memorii tehnice pe specialitati

I.Memoriu tehnic lucrari proiectate

Strazile propuse pentru modernizare se regasesc in Inventarul bunurilor care aparfin
domeniului public al comunei POIANA CRISTEL

Suprafata

Nr. Amplasament Nr.

; Denumire strada ; ; ’ conform CF
Crt. {Localitate) carte funciara

(m.p.)

1 Soarelui Intravilan + Extravilan 51283 14 650
UAT Poiana Cristei

Aceste strazi asigura legatura la reteaua de drumuri comunale, judetene, nationale si la alte
strazi din interiorul comunei.

Strazile mai sus mentionate sunt drumuri secundare conform Ord. 50/1998 penl'ﬁ;{ :ip:‘énhan.a
Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea drumurilor in localititile urbané asigura legiuras,
la reteaua de drumuri nationale, judetene si alte strazi din interiorul comunei. - )

La executia lucrarilor de modernizare a strazilor propuse prin prezenta documentatiei P1 Hou
este necesara ocuparea de noi suprafefe de teren, proiectarea facandu-se pe ampriza eustﬂ:nta A
drumului, nefiind afectate refelele electrice, telefonice etc. din zond. 3 ]

Strada este situata in intravilanul comunei Poiana Cristei. - 3 '

Se propune realizarea unei singure piste pentru biciclete avand o Iung@. mtala de 1521] 00~
ml si o suprafata ocupata de 5280 mp (platforma proiectata). -

Zonele de siguranta din balast ce urmeaza a fi executate vor avea o panta trankversali dc

4 % cu latime de 0.5 m (var).  ——

Se vor asigura realizarea elementelor curbelor cu arce de cerc proiectate in funcfie de raze si
viteza de baza de 25 - 40 km/h .

oTE

|"_\-_-”_

A

Pe intreg traseul se amenajeaza urmdtoarele :

Nr, ert. Razele Lungimea
Denumire Nr.de corbelor{minim, Nr. de aliniamentelor
strada curbe & alininmente  (minim, maxim)
maxim) [m]
[m]
! Strada & Rmin=7.000 *i Lmin=2.0
Socarelui 5 Rmax=260.000 iz Lmax=34.8

Tabelul 1
Nu este necesara amenajarea de supraldrgiri din cauza aliniamentelor drepte ale strazilor.

Pe planul de situatie sunt aratate caracteristicile fiecarei curbe, iar in Tabelul I sunt
prezentate elementele caracteristice ale curbelor i aliniamentelor .
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3. Instalatiile de incélzire sau aer conditionat se vor pune in functiune,
Vegetatia existenta

Constructorul va lua toate precautiile potrivite §i necesare pentru protectia vegetatiei
existente pe care Dirigintele cere sa fie pastrate in zona sau in jurul lucrarilor si daci i se va cere asa
va remedia pe cheltuiala proprie §i spre satisfactia Dirigintelui orice dauna adusa copacilor,
arbustilor, gardurilor vii, zonelor inierbate si altor caracteristici naturale existente.

Examinarea cotelor santierului

Constructorul , inaintea inceperii oricarei lucriri. se va convinge de acuratefea oricéror
contururi §i cote aritate in desene. Orice nepotrivire intre desene si situatia din santier trebuie
comunicatd in scris Dirigintelui §i orice corecturd va trebui si fie acceptatd inaintea inceperii sau
continudrii lucrérii. In lipsa unei astfel de comunicari, se va considera ca Constructorul a acceptat
contururile §i nivelurile aratate in desene.

Ape curgitoare si stititoare

Constructorul va lua toate masurile si va efectua orice operatie necesara pentru a rezolva
problemele privind apele curgitoare sau stititoare.

Fotografii document

I. Constructorul va aranja sa aibé fotografii document ale Lucrdrilor ficute de un fotograf
aprobat de Diriginte. Aceste fotografii vor acoperi extinderea lucrérilor aga cum va indica Dirigintele.

2. Toate fotografiile trebuiesc insemnate pe spate (sau atunci cand sunt in format electronic
pe fata) cu data si ora expunerii si un numar unic de identificare. Vor avea un text scris care va contine
numele §i adresele fotografilor §i o scurta descriere a lucrdrii inclusiv localizarea si directia de
fotografiere ( de obicei aceasta va fi in sensul cresterii kilometrajului ),

Fotografiile trebuie efectuate la momente si date care trebuie convenite anterior cu Dirigintele.

Fiecare set de fotografii trebuie sa includi:

Imaginea originala digitala pe CD , DVD . stick sau diverse memorii externe .

Dupa executarea intregii lucrari (de regula dupa efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor)
I exemplar din suporturile imaginilor digitale (CD , DVD , stick sau diverse memorii externe) vor fi
predate , odata cu cartea constructiei Beneficiarului .

Asistenti operativi pentru diriginte

Asistentii operativi pentru diriginte vor dispune de experientd in domeniul pentru care au fost
solicitafi $i de competenta necesard indeplinirii sarcinilor.

Asistenti operativi solicitati:
Ingineri de drumuri /soferi /figuranti topo/ specialisti laboranti.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
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Investiiile in infrastructura reprezintd o contribuie importanta la rezolvarea problemelor
economice §i sociale in Romania: la reducerea poluarii, imbunatitirea calitagii vietii si
stimularea dezvoltdrii economice. Pentru a contribui la dezvoltarea regiunilor, Roménia
trebuie s3 faca investifii semnificative in infrastructura, in special in zonele rurale.

Dezvoltarea unui proiect de investitii privind . REALIZAREA DE PISTA PENTRU
BICICLETE IN COMUNA POIANA CRISTEI, JUDETUL VRANCEA” va aveaun impact pozitiv
asupra dezvoltarii zonei si pe termen mediu si lung va aduce urmatoarele beneficii:

Beneficii economice

Aducerea strazilor la un stadiu de modernizare cu un sistem rutier compus din straturi
asfaltice, se vor face astfel economii importante in procesul de deszapezire.

Un drum aflat in stare ,.rea” duce la un consum mai mare de combustibil si poate provoca
daune autovehiculelor. Modernizarea strazilor va scadea consumul de carburant si va scadea
probabilitatea producerii de daune.

Totodata se va inlesni accesul populatiei din zonele mai izolate la principalii agenti economici
din zona pentru realizarea aprovizionarii cu alimente de baza.

Beneficii sociale

Modernizarea strazilor va facilita patrunderea mijloacelor de interventii pentru situatii de
salvare si va permite si traficul cu utilaje grele. Totodata se va imbunatati circulatia pietonala si
rutiera, care in momentul de fata este mult ingreunata de gropile si fagasele existente pe suprafata
carosabilului. Principalii beneficiari ai acestor masuri vor fi elevii, care in momentul de fata
intampina dificultati din cauza aparitiei noroiului pe carosabil.

Prin modernizarea urgenta a strazilor mentionate mai sus se evita izolarea populatiei si
imposibilitatea acesteia de a avea acces la alimente si servicii de baza.

Beneficii de mediu

Realizarea investitiei presupune igienizarea si dirijarea apelor meteorice catre sistemele
de colectare a acestora.

Precipitatiile abundente din ultima perioada au deteriorat suprafata strazilor cu crengi,
bolovani, resturi etc. In cadrul acestui proiect se vor inlatura toate impuritatile de pe suprafata
strazilor si se va curata noroiul existent.
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pneurilor §i a noxelor rezultate din funcgionarea motoarelor se face prin stropirea suprafetei carosabile
cu o emulsie de bitum diluat cu apd in proporgie de 1/10 l/mp.

Protectia impotriva radiatiilor
Activitdfile de executie a lucrérilor se desfisoari cu utilaje si echipamente care nu utilizeaza
surse de radiatii . De asemenea, lucririle propuse nu constituie surse de radiatii ionizate.

Protecfia agezirilor umane si a altor obiective de interes public

In perioada de executie a lucririlor, sectorul de populatie afectat este cel reprezentat de
locuitorii agezarilor traversate de drumurile tehnologice.

Se apreciazii ci. dati fiind perioada scurtd de expunere a populatiei localitatilor potential
afectate la impurificarea cu substante cu potentia cancerigen (Cr, Ni, HAP), riscul prezentat de acesti
poluanti este minor.

In perioada de executie se va realiza si un impact pozitiv, deoarece vor fi create noi locuri de
munca.

Santierul va cauza perturbiri ale traficului prin vehicule (betoniere, transportoare de utilaje si
materiale, vehicule personale ale muncitorilor ete.) care vor utiliza reteaua de drumuri locale.

Pentru atenuarea acestor incoveniente accesele la santiere vor fi amplasate cit mai eficient cu
putinia,

Solutiile constructive adoptate se incadreaza in specificul natural fard a afecta sau adresa
organizarea existentd a teritoriului.

Ordonanta nr. 195 din 2005 stipuleaza obligativitatea respectarii principiilor ecologice in
procesul de dezvoltare social-economica. pentru asigurarea unui mediu de viata sanatos pentru
populatie. Amplasarea drumurilor trebuie sa se faca fara a prejudicia in vreun fel salubritatea.
ambientul, spatiile de odihna, tratament si recreere, starea de sanatate si de confort a populatiei.

In acest scop se pot avea in vedere urmatoarele:

-realizarea, dezvoltarea si intretinerea spatiilor verzi cu rol atit antipoluant -
impotriva noxelor, zgomotului -, it si estetic:

-folosirea, in masura posibilitatilor, a unor tipuri de imbracaminte rutiera absorbanta fonic;

-executia de treceri sigure pentru pietoni;

-executia de parcari speciale pentru persoanele cu handicap.

Protectia solului i subsolului

Conform Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte, social
culturale, agrozootehnice §i industriale P100-92 amplasamentul drumului se incadreazi intr-o zona
seismicd de calcul D cu Te=1,0 si Ks = 0,16.

Perioadei de execufie ii sunt asociate numeroase puncte de impact asupra solului, directe sau
prin intermediul mediilor de dispersie a poluantilor.

Pulberile rezultate din procesele de excavare, incarcare, transport §i respectiv descércare a
agregatelor pot fi considerate poluante numai in masura in care sunt asociate cu alti poluanti (de ex.
SO2 cu particule de praf').

In pericada de executie se poate produce poluarea solului cu reziduri de produse petroliere
(motorind. uleiuri etc.) in zona organizarii de santier. Acest tip de poluare poate fi evitat prin
intrefinerea corespunzatoare a utilajelor §i o buni organizare de santier.

De asemenea, au loc o serie de modificiri in calitatea si structura solului si subsolului ca
urmare a ocupdrii unor suprafete cu organizare de santier.
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Formele de impact identificate in aceasta perioada pot fi:

-decaparea stratului de sol vegetal si realizarea platformei organizirii de gantier si
amplasamentului acesteia;

-betonarea unor suprafete din ampriza lucririi sau din organizarea de santier:

-poludri accidentale cu hidrocarburi sau alte substante precum si cu ape uzate fecaloid
menajere;

-depozitarea necontrolati a deseurilor, a materialelor de constructii, a degeurilor tehnologice:

-modificiri calitative si cantitative ale circuitelor geochimice locale.

Pentru diminuarea impactului asupra solului in perioada de realizare a lucririlor, se propun
urmitoarele masuri de protectia solului:

-solul fertil decopertat de pe terenurile agricole va fi depozitat astfel incét se poati fi refolosit;

-se vor evita materialele cu risc ecologic imediat sau in timp :

-zonele in care s-au depozitat materiale provenite din excavafii vor fi reamenajate le
terminarea lucrarilor.

Terenurile limitrofe lucrarii si organizarii de santier vor fi protejate si redate mediului natural
la terminarea lucrarilor.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua masuri
pentru asigurarea stabilitatii solului, coreldnd lucrarile de constructie cu lucrarile de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic
imediat sau in timp.

Drumurile, prin lucrarile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
teritoriului, intreruperea cailor de deplasare a faunei. ocuparea de teren agricol sau cu alta destinatie
productiva. Pe durata exploatarii si intretinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a
mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

-se vor mentine in buna stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectie a
mediului;

-se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului.

Protectia calitati aerului pe perioada de implementare a proiectului

Sursele principale de poluare a aerului specifice lucririlor de modernizare a drumurilor
Jjudetene:

-activitatea utilajelor de constructie :

-transportul materialelor de constructie (beton, asfalt.etc.);

-utilajele indiferent de tipul lor functioneaza cu motoare Diesel,gazele de esapament
evacuateein atmosfera continand intreaga gama de poluanti specifici arderii interne a motorinei:oxizi
de azot (NO) compusi organic volatili (VOC). metan (CH), oxizi decarbon (CO,CO2) amoniac
(NH3). particule cu metale grele (Cd.Cu,Cr,Ni,Se,ZN).hidrocarburi aromatice policiclice (HAP).
bioxid de sulf (SO2),

Gama poluantilor organici si anorganici emisi in atmosfera prin gazele de esapament contin
substante cu diferite grade de toxicitate. Se remarca astfel prezenta pe langa poluantii comuni (NOx,
S02, CO, particule ) a unor substante cu potential cancerigeni evidential prin studii epidemiologice
efectuate de Organizatia Mondiala a Sanatatii: cadmiu , nickel. crom si hidrocarburi aromatice
policiclice.

Se remarca, de asemenea, prezenta protoxidului de azot (N20)- substanta incriminate in
epuizarea stratului de ozon stratospheric- si a metanului, care, impreuna cu CO2 au efecte globala
asupra mediului, fiind gaze cu efect de sera.
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Cantitatile de poluanti emise in atmosfera de utilajele de constructie depind. in principal de
urmatorii factori:

-nivelul tehnologic al motorului;

-puterea motorului;

-consumul de carburant pe unitatea de putere;

-capacitatea utilajului;

-viirsta utilajului/motorului;

-dotarea cu dispozitive de reducere a pouarii (catalizatoare).

Este evident ca emisile de poluanti scad cu cét performantele motorului sunt mai avansate,
tendinta in lume fiind fabricarea motoarelor cu consumuri cit mai mici pe unitatea de putere si cu un
control cit mai restrictiv al emisilor.

Aceste doua elemente sunt reflectate de dinamica legislatiei in domeniul mediului a UE si a
SUA.

Pentru mijloacele de transport incadrate in categoria vehiculelor grele (havy duty vehicles).
estimarile efectuate de literatura de specialitate americana coreleaza emisiile de poluanti cu nivelul
tehnologic al motorului, consumul de carburant pe unitatea de putere sau la 100 km,véarsta vehiculului
etc.

Astfel, metodologiile americane estimeaza pentru vehiculele grele (diesel heavy duty
vehicles) un consum mediu de 29,9 /100 km. in timp ce basculantele del6 t fabricate in Romania au
un consum de carburant de 40-45 1/100 km.

Consumul specific, raportat la 1 tona de material transportat, este de aproximativ 2 ori mai
mic comparativ cu consumul basculantelor romanesti del6 t.

Aria principala de emisie a poluantilor rezultati din activitatea utilajelor si a mijloacelor de
transport se cosidera ampriza lucrarii extinsa lateral, pe ambele. parti. cu cite o fagie de 10-15 m
latime. Concentratiile maxime de poluanti se realizeaza in cadrul acestei arii.

Studii de dispersic completate cu masuratori aratd ca, in exteriorul acestei arii, concentratiile
de substante poluante in aer se reduce substantial.

Astfel, la 20 m in exteriorul acestei fisii, concentratiile se reduc cu 50%. iar la peste 50 m
reducerea este de 75%.

In tabelul de mai jos prezentam o estimare a emisiilor la autovehicule si vehicule grele in
conformitate cu literature de specialitate .

Tabelul cu Estimarea emisiilor la autovehicule (gr/km

TIP VEHICUL CO HIDROCARBURI NO PARTICULE
IN SUSPENSIE

Cu catalizator 0.02 0.10 061 0,18

Fara catalizator .60 0,10 0,79 0,29
Autoturisme<2000cmc 0.5 0.105 0.4 0,131
Autoturisme=2000cmc 0.5 0.105 0.7 0.131
Autovehicule<3.5t 1.5 0,7 1,3 0.6

Autoveh, 3,5-3.51 2.0 1.0 6.0 1.0

Autoveh, 5,5-12,0t 4.0 2,5 10,0 2.0

Autoveh, 12.0-15,0t 4.5 3.0 13.0 2.5

Autoveh.> 15,0t 5.0 35 20,0 3.0
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Avind in vedere ¢ unele firme de constructii au in dotare vehicule de ultima generatie
fabricate in strainatate, putem aprecia ca activitatile de santier nu vor avea un impact deosebit asupra
calitdi aerului din zonele de lucru i nici in zonele adiacente acestora.

Protectia calitati aerului pe perioada de operare

In perioada de operare sursa principald de poluarea aerului in zona este circulatia
autovehicolelor. Tinand cont de valorile de trafic viitor ,dupa 10 ani , se poate aprecia ¢é traficul nu
va contribui in mod semnificativ la poluarea aerului din zoni. Trebuie mentionat cd imbunatitirea
continud a performantelor motoarelor autovehicolelor are in vedere reducerea noxelor rezultate din
arderea carburanilor in motoare. De asemenea, respectarea prevederilor legale privind verificarea
tehnica periodica a autovehicolelor, va contribui la reducerea noxelor.

Surse de poluanti si protectia faunei si florei

In perioada de executie a lucririlor se inregistreazi urmitoarele tipuri de impacturi asupra
vegetafiei. faunei terestre si ecosistemelor acvatice:

-Inlaturarea componentelor biotice de pe amplasament prin lucrdrile desfasurate
(decopertare, betonare, ) pentru organizarea de santier.

-Efectele poludrii asupra vegetafiei

Pe intreaga perioadd de executie a lucrarilor, principalii poluan{i prezenti in mediu in zona
luerarilor sunt particulele de praf si in cantitate mai reduséa poluanti chimici precum: NOx, SO2, CO.

In timpul perioadei de constructie vor apérea situatii pe termeni scur{i de stres chimic asupra
vegetaliei, generate de nivelurile concentratiilor de NO si de SO ce vor apirea in vecinitatea
organizirii de santier pini la distante de 300 de metri, mai ales in cazul utilizdrii de statii de betoane
dotate cu tehnologie clasica, fara filtre de retinere a pulberilor.

-Efectele poludrii asupra faunei

Din literatura de specialitate reiese cd expunerea pe termeni scurt (ore) la niveluri coborite de
NO conduce la efecte cuantificabile. Totusi expunerea pe durate de ordinul siptaminilor la
concentratii mici determind o serie de efgcte ca: alterarea metabolismului, alterarea structurii si
functie plamanilor, efecte extrapulmonare. In cazul lucrarilor propuse, durata de executie este scurti,
iar efectul poludrii asupra faunei nu va conduce la efecte cuantificabile.

-Efectele poluarii asupra ecosistemelor acvatice

In cazul lucrdrilor preconizate, arealul de lucru si volumele de material ce vor intra in
suspensie sunt mici in raport cu dimensiunile ecosistemului receptor.

In perioada de operare impactul asupra florei i faunei poate fi considerat mai redus decat cel
inregistrat in prezent deoarece prin refacerea sistemului constructiv se asigurd fluenta traficului si
implicit reducerea poluarii atmosferei.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice
La lucrarile de drumuri se va asigura protectia apelor de suprafata, subterane si oa

ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale
ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor
materiale. Controlul respectarii reglementarilor de protectie a apelor si a ecosistemelor acvatice este
organizat si exercitat de catre autoritatile din domeniul mediului, apelor, sanatatii si de alte autoritati,
potrivit competentelor legale.
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Conceperea si elaborarea unui traseu de drum se vor realiza prin alegerea solutiei optime,
pentru evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere a
apelor trebuie sa fie proiectat si intretinut pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, sa fie
compatibil cu mediul inconjurator. In cazul in care drumul strabate zone umede , se vor executa
lucrari specifice pentru eliminarea apelor de pe amplasamentul respectiv, pentru a evita fenomenele
de baltire. Se vor avea insa in vedere efectele pe care le pot provoca aceste lucrari cu propunerea
masurilor de protectie adecvate astfel incat sa nu fie periclitate speciile specifice zonelor umede.
Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitara impuse de
legislatia in vigoare.

Pentru protectia faunei acvatice se vor prevedea masuri conform legislatiei in vigoare, astfel
incit lucrarile de drumuri sa nu dauneze faunei acvatice si sa protejeze speciile rare intalnite.

Executia lucrarilor de infrastructura se va face astfel incét contaminarea potentiala a cursurilor
de apa , panzei freatice sa fie evitata. Amplasarea lucrarilor de arta — podefe - se va face astfel incat
54 se evite:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor de scurgere a apei

- intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in santurile laterale drumului, prevazute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementarilor pentru
protectia calitatii cursurilor de apa si solurilor cu prevederea lucrarilor necesare.

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale drumului este interzisa. Evacuarea
apelor uzate menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un sistem de
canalizare, se face prin instalatii de preepurare, care trebuie sa fie proiectate si executate conform
normativelor in vigoare. Instalatiile se executa si se intretin in buna stare de functionare de catre
beneficiarul acestor lucrari.

Regimul deseurilor

Principalele produse generate de activitatea de modernizare si intretinere a drumurilor, ce pot
fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapari si din demolari. In activitatea de
constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama de reglementarile in vigoare in
colectarea. transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile ce rezulta din prevederile Ordonantei nr. 195 din 2005 sunt urmatoarele:

- Gestionarea deseurilor trebuie sa se efectueaza in conditii de protectie a sanatatii populatiei
si a mediului,

- Valorificarea deseurilor se realizeaza numai in instalatii, prin procese sau activitati autorizate
de autoritatile publice competente.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curatarea
locului accidentului de resturi de metal si sticla, decopertarea solului imbibat cu produse petroliere si
alte substante periculoase. refacerea vegetatiei, precum si repararea imbracamintei rutiere si lucrarile
de consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor vinovati de producerea incidentului,
conform normelor in vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravenientilor la normele privind
exploatarea si mentinerea in buna stare a drumurilor publice.

Pagina 51 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
inregistraté la Registrul Comerului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943952
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSAN!

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertesti@gmail.com

3. Masuri privind tehnica securitatii muncii

| .Executantul raspunde de misurile de securitate si sanatate in munca si siguranta circulatiei
peniru intreaga activitate organizatorica desfasurata pentru executia lucrérilor din prezentul caiet de
sarcini .

2.5e vor respecta urmitoarele instructiuni de securitate si sinatate in munca :

-Legea securititii $i sindtdlii in munca .nr. 319/2006 :

-H.G. nr. 1425/2006-Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securititii si
sAnatafii in munca ,nr. 319/2006 ;

-H.G. 971/2006,privind cerinie minime pentru semnalizarea de securitate §i/sau de sanatate la
locul de munca:

-H.G. 1051/2006 privind cerinte minime de securitate i sanitate pentru manipularea manuala
a maselor care reprezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorso-lombare;

-H.G. 1091/2006. privind cerinte minime la locul de munci;

-Ordonanta de urgenta 195/2002 modificata prin Legea 49/2006;

-Regulamente de ordine interioari:

-H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru santierele
temporare sau mobile:

-H.G. nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munci de clitre lucritori a echipamentelor de munci;

-H.G. nr. 355/2007 privind supravegherea sanitafii lucritorilor; -NSPM 79 Norme de
protectie a muncii pentru exploatarea §i intrejinerea drumurilor §i podurilor precum §i alte norme
specifice de protectie a muncii conexe ;

-SR ISO 4304:1994 Instalatii de ridicat, altele deciit macarale mobile si macarale plutitoare:

-SR 1SO 1819:1994 Mijloace de transport continuu.Reguli de securitate.Reguli generale:

-STAS 297/1-88 Culori si indicatoare de securitate.Conditii tehnice generale:

-STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutarii.Prescriptii generale:

-SSR EN 292-2:1997 Securitatea maginilor.Concepte de bazi principii generale de
proiectare.Partea 2 : Pricipii si conditii tehnice:

-STAS 10241-80 Masini pentru construcia §i intre{inerea drumurilor. Repartizatoare-finisoare
de mixturi bituminoase si beton de ciment.Parametrii principali;

-STAS 1848/2-86 Siguranta circulatiei.Indicatoare rutiere.Prescripii tehnice;

-STAS 1848/3-86 Siguranta circulatiei.Indicatoare rutiere.Scriere,mod de alcituire;

-STAS 1848/7-85 Siguranta circulatiei.Marcaje rutiere:

-STAS 1948/1-91 Lucriri de drumuri.Stilpi de ghidare §i parapete.Prescriptii generale de
proiectare §i amplasare pe drumuri;

-SR IS0 2860:1997 Masini de terasament. Dimensiuni minime pentru deschideri de acces:

-STAS 10609-86 Masini de terasamente Mijloace de acces;

-STAS 11164-90 Masini de terasamente.Dispozitive de protectie.Prescripii

-STAS 11165-90 Masini de terasamente.Echipamente de franare.Conditii tehnice generale de
calitate;

-STAS 6929/17-85 Vehicule rutiere.Asigurarea protectiei ocupantilor din cabinele
vehiculelor utilitare. Metode de incercare;

-STAS 12894-90 Principii ergonomice generale de concepere a sistemelor de munci:

-Normativ-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de protectie, aprobat de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale prin Ordinul nr.225/21 iulie 1995 ;

-MNorme de prim ajutor in caz de accident conf. Ordin M. T.Tc. nr. 17/1985.
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3.Pentru siguranta circulatiei se vor respecta ,Norme metodologice privind conditiile de
inchidere si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului”™ -M.1L/M.T. 1112/411/2000 .

4.Constructorul va efectua instructajul general si cel specific locului de munci pentru toti
muncitorii. Se va pune la dispozitia muncitorilor echipamentul de protectie specific fiecarei lucréri

conform normelor in vigoare.
Se vor monta plancarde i afise cu indicatii precise §i clase privind protectia muncii.

Intocmit,
Mobil Center Test S.R.L.

Ing. Duda Octavian
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II1.Breviar de calcul-dimensionare sistem rutier

+REALIZAREA DE PISTA PENTRU BICICLETE IN COMUNA POIANA CRISTEI,
JUDETUL VRANCEA™

Dimensionarea structurii pistei penru biciclete reprezinta stabilirea grosimii diverselor straturi ce
alcatuiesc un sistem rutier, luand in considerare o multitudine de factori care influenteaza dimensionarea
straturilor. Factorii care se iau in considerare la dimensionare sunt: factorul trafic, factorul teren de
fundare. factorul clima si conditii hidrologice, caracteristicile materialelor din straturile rutiere. In cadrul
factorului trafic intervine: intensitatea traficului, greutatea vehiculului, caracteristicile vehiculelor fizice,
posibilitatea echivalarii vehiculelor fizice si vehicule etalon, actiunea repetata a sarcinilor din trafic pe
aceeasi urma.

Criteriile luate in considerare la dimensionarea sistemelor rutiere sunt:

- Criteriul deflexiunii limita care exprima conditia ca deflexiunea efectiva a suprafetei
imbracamintii sa nu depaseasca o deflexiune admisibila a structurii pistei penru biciclete.

- Criteriul echilibrului local limita care exprima conditia ca sub actiunea incarcarilor maxime din
trafic sa nu apara zone de cedare plastica in materialele rutiere ce constituie straturile structurii pistei penru
biciclete.

- Criteriul efortului limita de intindere din incovoiere care exprima conditia ca efortul maxim de
intindere la partea inferioara a stratului superior sa nu depaseasca rezistenta admisibila la intindere a
materialului din care este executat.

Ipoteza de calcul:

- echivalarea traficului, a vehiculelor fizice si vehicule etalon pe baza a doua caracteristici: presiunea pe
suprafata de contact (p) si a diametrului suprafetei circulare de contact intre pneu si cale

- modulul de deformatie static pentru terenul de fundatie si pentru materialele rutiere componente ale
structurii pistei penru biciclete

- starea de eforturi si deformatii din structura pistei pentru biciclete

Dimensionarea structurii pistei penru biciclete se face conform "Strazi — profiluri transversale — Prescriptii
de proiectare” indicativ STAS 10144/1-90 si conform ,.Strazi — Trotuare, ale de pietoni si piste de ciclisti
— prescriptii de proiectare” indicativ STAS 10144/2-9]

Datele problemei. Drumul este situat intr-o regiune de tip climateric 11 in care resursele naturale de
balastiera sunt preponderente si sunt situate la distante relativ reduse de traseul drumului in comparatie cu
agregatele de cariera, .
Terasamentele rutiere sunt la nivelul terenului. Pamantul de fundare este alcatuit-dintr-un praf argilo$ de_

tip P5. b
CARACTERISTICI pentru dimensionare bae vootd | 1
. tipul climateric 11 b\ 4 /M
- regimul hidrologic: mediocru-2b ‘~H N AN it e
- tipul de pamant: praf argilos de tip P5 \o L s ,‘r 4 i@;

" 5, Lo ) ¢ o
Verificarea sistemului constructiv Ia actiunea inghet — dezghetului e "':5-1_--::1_‘_?'_;(:/
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Verificarea sistemului constructiv la actiunea inghet-dezghetului se face conform STAS
1709/1990 numai pentru sistemul constructiv din imbracaminte asfaltica.
Calculul de verificare a rezistentei sistemului constructiv la actiunea inghet-dezghetului se

efectueaza functie de :
- gradul de sensibilitate la inghet a pamantului;
- conditiile hidrologice ale complexului rutier;

- pozitia adancimii de inghet in complexul rutier ca si grosimea sistemului rutier si de nivelul

stratului de apa freatica.

Adancimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adancimea de inghet in pamantul
de fundatie .,Z" la care se adauga un spor al adancimii de inghet AZ determinat de capacitatea de

transmitere a caldurii straturilor sistemului rutier.
Len=Z2+AZ, AZ=Hsz-H. unde

- Hsr = grosime sistem rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet
- He= grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier:

- tipul climateric 11; tipul pamantului P5;

- gradul de sensibilitate la inghet pentru tipul de pamant P5:

- conditii hidrologice: mediocre; regimul hidrologic: 2b:

Grosimea echivalenta a sistemului rutier este: He = Zh; x Cyi. unde

- hj - grosimea stratului rutier luat in caleul;

- Cyi- coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui

material;

- n - numarul de straturi materiale rezistente la inghet-dezghet

Sistem rutier Hsg (cm) Cii He (cm)
Beton asfaltic pentru strat de uzura BAPC 8 4.00 0.50 2.00
Beton C30/37 10.00 0.50 5.00
Strat de balast 45.00 0.90 40.5
Total 59.00 47.5

Hsk = 59,00 ecm: He=47.5 em
AZ=Hsp -He=59.00-47.50=11.50 cm

Adancimea de inghet Z se obtine din diagrama de mai jos tinandu-se de indicele de inghet 1(°C

x zile) si de parametrul A.

A - este un parametru care se stabileste in functie de tipul climatic. tipul pamantului si

conditiile hidrologice conform tabelului de mai jos.
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/
Tip Condifii hidrologice  [Tipul de pimént
clintic P; P, Py Py
1) ) 3 4 19 16 [n
MNumirul curbei din dingram
| Favorabile 1 2 3 4 G 7
Mediocre 1 2 3 4 7 B 10
nefavorabile ) -
11 Favorabile | 2 3 Ll 5] 7 9
mediocre | 2 3 5 7 L] 1]
I nefavorabile
I favorabile 1 3 4 5 [ 7 u
mediocre [ 3 4 6 7 8 10
nelavorabile

11 = Pietels e nisip: ) = Nisip preifas: 3} =Misip argilas: 4) = Praf, profnisipos. praf argilos, prif nisipos-argilos;
k= Argita prafoasi, avgila nisipoasd, arglia peifoasi-nisipoasd; 6) = Argild: T)= Argild grosd

In cazul nostru, pentru tipul climatic 11, tipul de pamant PS5 (teren de natura argiloasa si argilos
prafoasa) si conditii hidrologice mediocre, numarul curbei din diagrama este 7.

Verificare sistem constructiv la inghet - dezghet. conform STAS 1709/] si STAS 1709/2 .'J. ;

Hsr - grosimea sistemului rutier =45+ 10+4 =59 ¢m g N
He - grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier , “1_{
He=45x090+ 10x0,5+4x0,5=475cm R
AZ = Hsg - He = 59.00 — 47.50 = 11.50 cm . '] it
AZcr - adincimea de inghet in complexul rutier=Z+ Az=80+11.5=91.5 cm \ 1 -Uf,f
I -indicele de inghet de calcul = 480, pt. Curba 7 din fig. 1- Z = 80 =1 2/ 5%

K - gradul de asigurare la patrunderea inghetului = He/Zcr = 47.5/91.5 = 0.5 19" A e?v 4
Conform Tabel nr. 4 din STAS 1709/2-90, K - gradul de asigurare la palrunderea mgi:etulm = 1‘.1-.484}1 /
0,519 > 0,480 S ,__\_L e

- sistem constructiv propus spre verificare la inghet-dezghet.

Respectandu-se criteriile ;

- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase,

-deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului,

- verificarea la inghet-dezghet,

Se considera ca sistemul constructiv propusa poate prelua solicitarile traficului, corespunzatoare
perioadei de perspectiva luata in considerare,

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
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IV.Caiete de sarcini

CUPRINS

CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini nr. | - Date tehnice generale

Caiet de sarcini nr, 2 - Lucrari de terasamente 59-80
Caiet de sarcini nr. 3 - Strat de fundatie din balast 81-94
Caiet de sarcini nr. 4 - Imbracaminti bituminoase cilindrate la cald 05-134
Caiet de sarcini nr. 5 - Executia zonelor de siguranta 135-140
Caiet de sarcini nr. 6 - Marcaje rutiere 141-145
Caiet de sarcini nr. 7 - Executarea lucrarilor din beton 146-164
Caiet de sarcini nr. 8 - Masuri de protectia muncii 165-166
Caiet de sarcini nr. 9 - Asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp a | 167-170
lucrarilor de santier

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
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CAIET DE SARCINI NR. 1
DATE TEHNICE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza realizarea investitiei " REALIZAREA DE PISTA
PENTRU BICICLETE IN COMUNA POIANA CRISTEI, JUDETUL VRANCEA” cu respectare
unor principii generale privind:

- functionalitatea;

- capacitatea de rezistenta;

- eficienta economica;

- estetica,

PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Constructorul va realiza lucrarile pe baza planurilor si ale pieselor scrise si desenate din
documentatie, cu respectarea stricta a prevederilor din documentatia tehnico-economica.

In conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 - articolul 24, antreprenorul general
va numi un responsabil tehnic atestat care sa raspunda de realizarea nwelulm de calitate

corespunzator cerintelor. <
Lucrarea se incadreaza conform prevederilor HG 766/97 in categoria de importanta C" -
constructii de importanta normala. a ';
Pl
MASURAREA LUCRARILOR ‘ ' j}

Masurarea lucrarilor se va efectua pe santier pentru fiecare etapa constructiva in pa_l:w d@
catre dirigintele de santier desemnat de catre beneficiar, dupa receptia efectuata pentru fiecare Fag;ffa
care participa toti factorii implicati in realizarea investitiei.

Avizul final pentru cantitatile de lucrari realizate si masurate va fi dat de catre
Ordonatorul  principal de credite impreuna cu reprezentantul legal desemnat de catre Comuna
POIANA CRISTE! pentru supervizarea lucrarilor.

RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru executia unor lucrari de calitate se va asigura receptia lucrarilor pe faze de executie si
receptia finala.

La executia lucrarilor se va tine cont de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Receptia finala se va organiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

EXPLOATAREA SI INTRETINEREA

Dupa incheierea perioadei legale de garantie. conform prevederilor legale. de corecta
cxploatare, intretinere si eventuale reparatii, este direct raspunzatoare Autoritatea Contractanta,

respectiv UAT POIANA CRISTEL Judetul Vrancea.

Intocmit, 3

Mobhil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
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CAIET DE SARCINI NR. 2
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea lucririlor de terasamente necesare la
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor de parcare si
stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie
indeplinite la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarii, nivelarii i finisarii
lucrdrilor, precum si conditii legate de controlul calitétii si de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la condiiile tehnice generale de calitate pentru
lerasamente, respectiv STAS 2916 i Indicativul P 161 legate de unele aspecte privind protejarea si
aplrarea lucrérilor de terasamente (specificul lucrdrilor de protejare si aparare face obiectul unui cau:!
de sarcini separat. functie de pamculantéplc constructiilor proiectate). T

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeazi terasamentele se studiazi si s
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu stand,miele .
vigoare. | . L‘fa

hnlreprenuml are urmdtoarele obligatii principale: g | s

- sl asigure pr:n mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de speclalltmc efec%uafea 7,
tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aphcarea prezentului caiet de sarcini; 4.0/

4

- 53 efectueze, la cererea heneficiarului, §i alte verificari suplimentare fati de prwedri ril
prezentului caiet de sarcini; AT,

- sii asigure adoptarea misurilor tehnologice §i organizatorice care si conduca la réSpectarea
strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- 58 {ind evidenfa zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinie:

- sl efectueze la cererea dirigintelui de santier verificiri suplimentare fati de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala antreprenorului.

Terasamentele se realizeazi pe terenuri care si le asigure portania, s fie durabile, stabile si
usor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucririlor de terasamente, precum si tipul lucrdrilor de apérare si
protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Paméntul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi
insimantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea vegetatiei provine de la
indepartarea terenului vegetal de pe lagimea amprizei (pe grosimea precizala prin studiul geotehnic)
si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pimant in
rambleuri nici un fel de pamint vegetal. Singurul domeniu de utilizare a piménturilor vegetale este
cel de acoperire a suprafefelor care urmeaza s fie insaméantate sau plantate.

b. Cenuga de termocentrali (de halda) poate fi utilizatd la realizarea rambleurilor pentru
drumuri publice de clasi tehnici IV §i V si strizile de categoria a IV-a, in conditiile precizate prin
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Indicativul CD 129, Fara a se face referiri la totalitatea condiiilor tehnice si de calitate, se retin
urmatoarele particularitati:

- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pdmant pe o grosime de min. 0.50 m:

- se utilizeaza in zone in care exista halde cu cenusa de termocentrald, iar pAméntul corespunzétor este
dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeazi obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa de
termocentrald se realizeaza un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 em dupa compactare.

¢. Piminturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia respectérii calitatii
impuse de normele in vigoare. Categoriile §i tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-1
care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Fractiuni ale pamantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630

Pamant foarte grosier Blocuri > 200 péina la 630
Bolovinis > 63 pina la 200
Pietrig > 2,0 pana la 63
Pietris mare > 20 péind la 63
Pietris mijlociu > 6.3 pand la 20

Pt orciice Pietris mic > 2.0 pdni la 6,3
Nisip > 0,063 pana la 2,0
Nisip mare > 0.63 pénd la 2,0
Nisip mijlociu > 0,2 pana la 0,63
Nisip fin > (),063 pana la 0,2
Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pina la 0,063

Pamant fin Praf mijlociu > (),0063 pana la 0,02
Praf fin > 0.002 pina la 0,0063
Argila = 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcituite dintr-o fractiune granulard principala si din
fracfiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal, care corespunde fractiunii
principale i cu unul sau mai mulfi termeni de calificare, care descriu fractiunile secundare, de exemplu: pietris
nisipos sau argild cu pietris. Fractiunile granulare principale determind proprietajile geotehnice ale
pdmanturilor. Fracfiunile granulare secundare §i cele urmétoare nu determina proprietifile geotehnice ale
pdmanturilor, dar le influenfeaza,

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pAmant ca praf sau argila se va face prin incerciri specifice
de laborator, care permit sa se clasifice pimantul ca fiind cu plasticitate redusi sau cu plasticitate ridicata.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi la baza acestora blocuri de
piatra sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, cu condifia respectrii urmitoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp;

= realizarca unci umpluturi omogene de pamént de calitaie corespunzitoare pe cel putin 2,00 m grosime
la partea superioard a rambleului,

Categoriile si tipurile de pimanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor, conform STAS 2914,
sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru paménturile a ciror calitate este mediocra
se va analiza comportarea lor la inghe{-dezghet, precum si influenta conditiilor hidrologice asupra comportarii
acestora in terasamente. Pdmanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
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hidrologice locale sunt mediocre 5i nefavorabile. vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet.
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice,
la orice grosime de terasament, fird a se lua misuri speciale. Aceste pamanturi pot fi utilizate in orice
conditii climaterice, hidrologice §i la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvati.

Fn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in piménturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactatid mai mica de 1,5 gfem?, vor fi
inlocuite cu pamanturi de calitate satisficatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuga
de termocentrali etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata laimea platformei, la o adancime
de min. 20 cm in cazul paménturilor rele §i de min. 50 cm in cazul paménturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/ em”. Addncimea se va considera sub
nivelul patului drumului §i se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de ciitre specialistii
implicati.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 ¢m, sau cind pamantul din patul
drumului are umiditatea relativa W,> (.55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil. W, se calculeazi cu relatia urnitoare:

W - umiditate naturald, %
Wo= (1)
Wy - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pamanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este rea. este necesar ca alegerea
solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunatiire si fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, ndmoluri, paménturile turboase si
vegetale, paménturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75 %), precum si
piménturi cu un confinut mai mare de 5 % de sruri solubile in api. Nu se vor introduce in umpluturi,
bulgiri de pimant inghetat sau cu confinut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis. radacini,
crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are obligatia
sd verifice §i s {ind evidenta calitatii pamantului folosit. Incercérile de laborator care se efectueazi sunt
in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele 2 §i 3. Se vor determina caracteristicile precizate
in tabele 2 §i 3 cu frecveniele minime precizate in tabelul 4, la care se adaugi caracteristicile de
compactare.

Tabelul 4. Frecventa verificiirii caracteristicilor piménturilor pe santier.

::_: Caracteristici care se verifica Frecvente minime f:::g;g::
: Criri i ko8 In functie de eterogenitatea paméntului L
2 Limita de plasticitate e i 1913/4

: ; utilizat insa nu va fi mai mica de o incercare
3 Densitatea uscatd maximi la fiecare 5,000 m’ 1913/3
4 | Coeficientul de neuniformitate SR EN 933
5 | Caracteristicile de compactare | Pentru pimanturile folosite in rambleurilor 1913/13

din spatele zidurilor si pamanturile folosite
i la
» Ut ibieh protectia rambleurilor, o incercare la fiecare a2
1.000 m’

7 | Sensibilitate la inghe(-dezghet |, 100 mﬁ};::;ff:;?ﬂi?::;n ey | 170973
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- 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m? 1913/1

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator
efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapdturile realizate in debleuri sau din
gropi de imprumut, cu respectarea condiiilor de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini. Nu se va
utiliza un alt pamant decdt cel stabilit la inceputul lucririlor decdt cu avizul proiectantului si al
beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in apropierea
santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va evita sporirea
umiditatii pimantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in depozite.

d. PAménturi pentru straturi de protectie. Pimanturile care se vor folosi la realizarea
straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie si aibe calitatile pimanturilor care se admit la
realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie
sd aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

4. Sector experimental

Inainte de inceperea propriu-zis a lucrarilor se recomandi realizarea unui sector experimental
pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile, utilajele, conditiile locale etc.
existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min. 30 m pentru fiecare tip de pamént
si grosime de strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calititii lucrarilor
vor participa tofi factorii implicati in derularea lucririlor, cu mentionarea rezultatelor in registru de
santier. Dirigintele de santier §i antreprenorul vor verifica impreuna daca caracteristicile fizice-mecanice
§i geometrice (formd, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in conformitate cu prevederile
proiectului §i caietelor de sarcini. Daca rezultatele testelor de laborator sunt corespunzitoare, dirigintele
de santier aprobd continua lucrarilor dupa tehnologia testata, cu conditia pastririi utilajelor, tipului de
pamant. grosimi straturilor etc. De fiecare datd cind se schimba conditiile de lucru este necesard
realizarea unui nou sector experimental,

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului, viteza si
intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceiagi operatie in timpul
testului de proba.

Antreprenorul trebuie si supuna acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pimant folosit, care permite
obfinerea dupa compactare a gradelor de compactare solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele
de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie si con{ina materii
organice in suspensie. Apa silcie va putea fi folosita cu acordul proiectantului, cu exceptia compactarii

terasamentelor din spatele lucririlor de arta.
Adaugarea eventuald a unor produse destinate 58 faciliteze compactarea, nu se va face decit cu

aprobarea beneficiarului, urménd se vor preciza modalitatile de utilizare si rezultatele care se urmiresc
a se obline.

6. Caracteristicile de compactare §i gradul de compactare
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Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la realizarea
terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmdriti cu rigurozitate
(verificarea caracteristicilor efective de compactare §i determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de contract incheiat
de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele
determinate prin incercarea Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se determini:

- Pamax. care reprezintd densitatea in stare uscati maxima objinutd din curba Proctor, in kg/m?;

- Wopt, care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzitoare Iui pama). in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului sau de
ciitre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercirile care se pot realiza
prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrani, metode
nedistructive etc.) urméresc determinarea urmdtoarelor caracteristici:

- pdet, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivi a stratului rutier realizat, determinata pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/m®;

- Wer, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relajia urmétoare:

D =-Pdef_ 100, [%] @)
Pdmax

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa respecte
conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificatd din Paménturi
terasament Necoezive Coezive
Imbracaminti | Imbriacaminti Imbracaminti Imbracaminti
permanente | semipermanente permanente semipermanente

Gradul de compactare, in %

a. Primii 30 cm ai
terenului natural de
sub  rambleu cu
indl{imea de:

- h=2,00m 100 95 97 93
95 92 92 90
- h>200m
b. In corpul
rambleurilor la

adancimea h sub
patul drumului:

-h20,50m 100 100 100 100
~05<h<2.00m 100 o7 97 04
~h>2.00m 95 92 92 90
¢. In debleuri pe

addancimea de 30 cm 100 100 100 100

sub patul drumului

Pagind 66 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comertului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSAN/

Tel: 0723/635960, e-mail: moblicentertestigmail.com

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton de ciment
§i de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta in maximum 10 % din punctele de misurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupd strat prin incercari la 250 m de platforma (3
determinari la 250 m de platforma) si se va mentiona in registrul de santier. Numirul de treceri ale
utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru paménturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proporjie mai mare de 50 % si
unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a piméntului compactat nu se poate determina, se va putea
considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atunci cind dupa un anumit numar de treceri,
stabilit pe sectorul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile pe
suprafata stratului,

7. Misuri preventive

Daca se utilizeazd mai multe tipuri de pAménturi pentru realizarea rambleurilor atunci se vor
urmdri indeplinirea urmitoarelor masuri:

- in profilul transversal paméntul de aceeasi naturd se va impristia uniform pe toatd litimea
rambleului;

- modificarea naturii paméntului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru ameliorarea
influenta diterentei de compactare dintre cele doud pamanturi:

- pe verticald paménturile de calitate mai bund se vor utiliza in straturile superioare ale
rambleului.

8. Pichetarea traseului

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin piche(i cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in
afara amprizei drumului. Pichetajul este insofit si de o refea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului (cel putin cite doi reperi pe km).

in cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la inceperea lucrérilor de executie pe
baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa. trece la restabilirea
i completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in cazul planurilor
fotogrametrice. In ambele cazuri trebuie s se faca o pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o
distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantafi in cadrul pichetajului complementar vor fi legafi. in plan si in profil
longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmitoarele:

- indltimea umpluturii sau addncimea sapaturii in axi, de-a lungul traseului drumului:

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-i reamplasa daci este necesar,

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate §i toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrdrilor in vederea mutdrii sau protejirii acestora.

9. Lucriiri pregatitoare
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Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si completarea
pichetajului. Lucrdrile pregititoare cuprind: defrisgiri; curdfirea terenului de resturi vegetale si
buruieni. decaparea §i depozitarea paméntului vegetal, asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor
de suprafata si adincime, demolarea constructiilor existente in zona drumului.

Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, si
scoatd raddcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este necesar,
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificata beneficiarului, Autoritdtii Forestiere si Agentiei
Locale de Mediu, solicitdnd instructiuni pentru tdierea unor astfel de pomi.

Scoaterea buturugilor si raddcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2.00
m, precum si la debleuri.

Curdirea terenului de frunze, crengi, iarba §i buruieni §i alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

Decaparea pimantului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafajd a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata prin studiul geotehnic sau alte
studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pimanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive. evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamintul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin sanjuri de garda care si colecteze si sd evacueze apa in afara amprizei. In
general, dacd se impune, se vor executa lucriri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza
drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adincimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor, Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi
reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publica cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi. pivnite, excavatii. gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
ridacinilor etc. vor fi umplute cu pamiént bun pentru rambleuri, cu obfinerea gradul de compactare
previzut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa constate si sa
accepte executia lucrdrilor pregititoare enumerate in prezentul capitol. Aceasta acceptare trebuie sa fie
in mod obligatoriu mentionaté in registrul de santier.

10. Miscarea piméantului

Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sdpaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrérilor, antreprenorul trebuie si prezinte
beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitifilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum i toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante etc.).

Excedentul de sipiturd si pimaénturile din debleuri care sunt improprii realizérii rambleurilor,

precum §i pamdéntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul cap. 3) vor
fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamint care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.
Recurgerea la debleuri i rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire.
trebuie sa fie supusi aprobarii beneficiarului.
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Daca, in cursul executiei lucririlor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie si informeze beneficiarul §i si-i supuni spre aprobare
propuneri de modificare a provenienfei paméntului pentru umpluturd, pe baza de masuritori si teste de
laborator, demonstrand existenta reald a materialelor §i evaluarea cantitatilor de pamént ce se vor
exploata.

La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza. completa sau
modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. in acest caz, antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale. “Tabloul de corespondentii a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pAméantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pdmaéntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare
a pamantului” care defineste in spatiu miscirile §i localizarea final a fiecarei cantitai izolate de pamént
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenti a paméntului” stabilit
de beneficiar, daci aceasta existi, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport i
de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobadrii beneficiarului in termen de
30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

11. Gropi de imprumut si depozite de pimint

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu acordul beneficiarului, Acest
acord va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de imprumut
sau a depozitelor. Daca beneficiarul considerd ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate
pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului:

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

- piméntul vegetal se va indepiarta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului:

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizajiei prealabile a
beneficiarului, si fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapiturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sdpdturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adénci decét cota practicata in debleuri sau sub
cota sanjului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajénd o banchetd de 4.00 m litime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3 % spre exterior §i o panti
longitudinald care 58 asigure scurgerea 3i evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se lasi nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapitura din zonele de debleu, poate i depozitat in urmétoarele moduri:
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- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat §i taluzat conform prescripiiilor aplicabile rambleurilor drumului: suprafata
superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in execulie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor: in ambele situatii este necesar sa se obtind aprobarea
pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmiri ca prin executia acestora s nu se
provoace inzipezirea drumului.

Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele si nu compromitd stabilitatea
masivelor naturale i nici si nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau si cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, antreprenorul
va fi in intregime raspunzitor de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrédutdfi aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fira ca antreprenorul s poatd pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despéagubiri.

Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina antreprenorului.

12. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini §i caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat §i recunoscut
ca satisficdtor de catre beneficiarul lucririi, Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu sa fie
mentionate in registrul de santier.

Sapiturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe mésura ce avanscazd, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadincimi in debleu. in cazul cind in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie beneficiarul lucririi si pe
cheltuiala antreprenorului,

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-
se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizirii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea paménturilor. Toate lucririle preliminare
de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucririle se vor executa
fara a fi afectate de ape.

In cazul cind terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calittile stabilite si nu
este de portan{d prevdizutd, se va putea prescric realizarea unui strat de formd pe cheltuiala
beneficiarului. Compactarea acestui strat de formi se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97 %
Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de prevederile
proiectului, antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta beneficiarului neconcordanta constatata,
urmand ca acesta si dispund o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adiancimi de max. 12,00

m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 6. Inclinarea taluzurilor de debleu,
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Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, 1.0:1.5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T
Paménturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si paménturi loessoide) 1.0:0.1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de ; )
addncimea debleurilor L:15..1.0:1.0
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0.1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila | de la 1.0:0.1 pénd la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

in debleuri mai adénci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltra{ii, zone de baltiri) indiferent de adincimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-
un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curdfate de pietre sau de bulgari de pamént care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca §i de rocile dislocate a ciror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pimant devin instabile. antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stancoase, la sipaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va trebui sa
stabileasca §i apoi si adapteze planurile sale de derocare in aga fel incdt dupa explozii si se objin:
degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai mare fractionare posibili a rocii.
evitind orice risc de deteriorare a lucrdrilor. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se
inspecteze, in mod frecvent §i in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra
acestora. in scopul de a se inlatura partile de rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau
din alte cauze. Dupi executia lucrarilor, se va verifica daca adincimea necesard este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsé, antreprenorul va trebui sd execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafaja platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3.00 m
sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

Tolerante admise
Profil - z
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 em +/- 5 em
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 em
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 em variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lisata la alegerea
antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adéncime suplimentard, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pimant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este aratat

anterior.
Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamdanturile sensibile la umezeala,

beneficiarul va prescrie ca executarea sapiturilor in debleuri sd se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticali;

- dupa perioada ploioasa: sapéturi in straturi. pand la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umidita(ii optime Proctor Normal.
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Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini §i caietul de sarcini speciale. s fi fost verificat §i recunoscut
ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucririi.

Aceste acceptiri trebuie, in mod obl igatoriu, si fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masurd ce avanseazi. se realizeazi gi
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ci stabilitatea pamanturilor nu este asiguratd, antreprenorul trebuie si ia de urgenta
misuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de santier,

In timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat sa conduci lucririle de asa maniers ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor. si nu fie degradate sau inmuiate de
apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapd cu lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in longitudinal.

13. Realizarea rambleurilor

Inainte de inceperea lucrdrilor de rambleu se realizeazi o serie de lucridri pregititoare
suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioard lui 20 %, antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avind o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umplutura,
distantate la max. 1,00 m pe terenuri obignuite i cu inclinarea de 4 % spre exterior, Pe terenuri stincoase
aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de beneficiar:

- pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregétitoare previzute anterior, sau pe terenuri de
portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minimi de
30 em, pentru a objine un grad de compactare Proctor Normal conform prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregdtirile terenului, indicate in caietul
de sarcini §i caietul de sarcini speciale, sa fie verificate §i acceptate de dirigintele de santier. Aceasta
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietu] de santier.

Nu se executd lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Execufia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cind calitiile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. Executia
nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul siu, la propunerea
antreprenorului.

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregdrile §i variatiile
de umiditate si granulometrie.

Pamiéntul adus pe platforma este impréstiat §i nivelat pe intreaga lafime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optimi de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv,

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optiméa de compactare, va fi plana si
vaavea o pantd transversala de 3...5 % citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisé
conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in operi a rambleului se va line seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditi(ii la sursd si se vor lua masurile in
consecin{d pentru punerea in operi, respectiv asternerea §i necompactarea imediata, lsand pamintul s5
se zvinte sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cat mai aproape de cea optima, sau
din contrd, udarea stratului agternut pentru a-l aduce la valoarea umiditifii optime.

Compactarea rambleurilor va urmiri realizarea gradului de compactare Proctor Normal prevazut
in STAS 2914, conform tabelului 5.
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Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea frecventei
de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificrilor de compactare.

Denumirea incercirii Frec'.:en;a mlrurna]a f Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor Normal | la 5.000 m’ Pentru fiecare pimant
Determinarea confinutului de apa I la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradului de _
compactare 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor Normal, determinarea umiditafii §i a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
§i sector de drum.

Antreprenorul poate si ceard receplia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate
din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie si fie executate de asa maniera incét dupa cilindrare
acestea trebuie si corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescenie, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos. daca nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portantd corespunzitoare
vor avea inclinarea 1:1.5 pana la indl{imile maxime pe verticald indicate in tabelul 9.

Tabelul 9. Inaltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1.5.

Natura materialului in rambleu Hmae m
| Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decét cele aritate in tabelul 9, dar numai pani la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1.5, iar pe restul
inal{imii, pina la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2,

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale riurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portantd redusi, vor avea
inclinarca 1:1,5 pana la inaljimile maxime. hn pe verticald indicate in tabelul 10, in functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.
| Panta ] Caracteristicile terenului de fundare: |
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terenului a) Unghiul de frecare internd in grade
de fundare 50 ] 10 © | 15°
b) coeziunea materialului, kPa:
30 | 60 [ 10 T 30 [ 60 [ 10 | 30 | 60 | 80
Indltimea maxima a rambleului, hyg, m:

0 3.00 | 400 | 3,00 | 500 | 6,00 [ 400 [ 6,00 | 800 | 10.00
1:10 2,00 3,00 2,00 4.00 5.00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5.00
1:3 - - - 1,00 2.00 1.00 2.00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmitoarele:

- platformé fara strat de forma: +/- 3 em;
- platforma cu strat de forma: +/- 5 cm;
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fati de cea proiectd, este de + 50 cm.

Pentru pAmanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului urmatoarele:

- aglernerea §i compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil:

- un timp de agteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminirii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii:

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditagii pimanturilor cu exces de apé.

Cand umiditatea naturald este mai mici decit cea optimd se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pdmanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

In cazul terenurilor stincoase se va urmari:

- materialul stincos rezultat din derociri se va imprastia $i nivela astfel incat si se obtina o
umpluturd omogend §i cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului §i
posibilitafile mijloacelor de compactare. Aceasti grosime nu va putea, in nici un caz, si depiseasci 0,80
m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor confine blocuri mai mari de 0,20
m;

- blocurile de stinca ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozigiile de mai sus vor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stincoase. prezentind un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 250 kN cel putin. Aceastd compactare va fi insolitd de o stropire cu apa. suficienti pentru a
facilita aranjarea blocurilor:

- controlul compactirii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezintid volumul
rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in m*® dupa compactare, iar S este suprafata compactata intr-
0 zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabiliti pe sectoarele experimentale). Valoarea
parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controla prin incercari cu placa.
Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 300 bari §i un raport E2/E1
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inferior lui 0,15, Incercarile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier,

- platforma rambleului va fi nivelata. admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor
in material stincos, Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

In situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbricarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul
de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru ob{inerea compactarii prescrise:

- straturile din paménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar:

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele ardtate anterior, Aceste tolerante
se aplica straturilor de pamdnt care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrérilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin etc.)
se referd la:

- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor
de arté vor fi executate cu aceleasi materiale ca §i cele folosite in patul drumului, cu exceplia materialelor
stdncoase. Pe o lafime minima de 1,00 metru, misurati de la zidérie, mirimea maxima a materialului
de carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptiile din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrarilor de art. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobiirii beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de folosire.

Protecfia impotriva pentru rambleuri se refera |a obligativitatea antreprenorului de a asigura
protecfia rambleurilor contra apelor pluviale s1 inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu
depiseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea
precipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiata statie pluviometrica,

14. Realizarea santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se secliunea,
cota fundului si distania de la marginea amprizei.

$antul sau rigola trebuie si ramani constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau ale
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenti sa fie tiate.

La sfargitul santierului §i inainte de receptia finala, sanurile sau rigolele vor fi complet degajate
de bulgari si blocuri cazute,

15. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat §i completat respectind cotele din
profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile §i litimile previzute in proiect.

In ceea ce priveste ljimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fa(d de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga ljime gi +/- 0,50 m, la
ampriza rambleului;
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- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului §i se verifica in toate
profilurile transversale considerate:

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- deniveldri locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Dacé executia sistemului constructiv nu urmeazi imediat dupa terminarea terasamentelor.
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis. in doua pante, cu inclinarea
de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului,
fara sa coboare sub o panti transversali de 4 %.

16. Acoperirea cu pimint vegetal

Cénd acoperirea cu pamént vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil
taiat in trepte sau intirit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a fixa pamantul de
aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pimént vegetal,

Terenul vegetal trebuie sé fie faramitat, curfifat cu grija de pietre, ridacini sau iarbi si umezit
inainte de raspéandire. Dupa raspindire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrérilor de imbréicare cu pamant vegetal este in principiu. suspendata pe timp de
ploaie.

17. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucririle de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre beneficiar §i reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispoziii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

18. Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie. antreprenorul va trebui sd execute in timp util 5i pe cheltuiala
sa lucririle de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, §i si repare toate zonele
identificate cu taséri datorita proastei execuyii.

In afard de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisi a
beneficiarului, si toate lucririle de remediere necesare, pentru care antreprenorul nu este rispunzator.

19. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului §i a tuturor celorlali reperi de trasare;

- verificarea pregdtirii terenului de fundare (de sub rambleu):;

- verificarea calitatii §i starii paméntului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactiirii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa {ind evidenta zilnica, in registrul de laborator. a verificarilor
efectuate asupra calitaii umiditagii pamantului pus in operi si a rezultatelor obinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
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Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmdtor.

Verificarea trasirii axei §i amprizei drumului si a tuturor celorlal{i reperi de trasare se va
efectua inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai
a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului
general.

Verificarea pregitirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte de inceperea
executdrii umpluturilor, dupd curatirea terenului, indepirtarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundare,

Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare
este de 3 incerciri pentru fiecare 2,000 m* suprafete compactate. Natura si starea solului se vor testa la
minim 2.000 m* umplutura. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrérilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin misuritori cu deflectometru cu pérghie. conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a
drumurilor cu sistemule constructive suple si semirigide, indicativ CD 31. Masuratorile cu
deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupi altul, in trei
puncte (stinga, axa, dreapta). La nivelul terenului de fundare se consideri realizata capacitatea portanta
necesari dacd deformatia elastica. corespunzitoare vehiculului etalon de 115 kN, se incadreazi in
valorile din tabelul 10, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in
tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

Tipul de paméntului Valoarea admisibila a deflexiunii, dup, 0,01 mm
Nisip prifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasd, argild nisipoasd, argilda prafoasa 450
nisipoasa, argili

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelajie cu masuritorile
cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesti valori de capacitate portantd sciizuti.

Verificarea calititii si stirii pamantului utilizat pentru umpluturi consta in determinarea
principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 §i 3 (granulozitate. coeficient de
neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii organice. continutul de saruri solubile si
umflarea liberd), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 prevede
un numar minim 3 teste complete (dispuse stinga, axi si dreapta) pentru fiecare 2.000 m* de strat din
corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activd (consideratd pe o
adancime de 50 cm sub stratul de forma).

In cazul unor rambleuri mai inalte de 6.00 m este necesard determinarea unghiului de frecare

interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la caracteristici Proctor normal la
95 %o grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi folosite la calculele de verificare a stabilitagii,

Verificarea grosimii straturilor asternute prevede masurarea grosimii acestor straturi, aceasta
trebuind sd corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmant respectiv si
utilajele folosite la compactare.
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Verificarea compactirii umpluturilor consta in determinarea gradului de compactare pentru
fiecare strat de pamant pus in operd, pe toald grosimea stratului pus in operd. Conform Indicativului
AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3 puncte distincte (dispuse stinga, axi §i dreapta in
sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000 m® de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare
1.500 m* de strat din zona activa (considerati pe o adéncime de 50 cm sub stratul de forma). Pentru
paménturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea
gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, axi, dreapta.
Aceste ?uncle vor fi la cel putin | m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

n cazul cand valorile ob{inute la verificari nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 5,
se va dispune fie continuarea compactiirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la execulia stratului urmitor decit numai dupi obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioard a stratului neputind fi efectuati.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate ugor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
pirghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupi terminarea executiei terasamentelor
si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilititii. cu ajutorul deflectometrului cu
pirghie la nivelul patului drumului, cu admiterea tolerantelor precizate anterior.

Céand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posibild, antreprenorul va putea folosi si
alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

In cazul utilizirii metodei de determinare a modulului de deformatie liniard previzuta in STAS
2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al terasamentului se
caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al paméntului (Ep. MPa/m’);

- modulii statici Ex (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/m?);

- indicele californian de capacitate portanta (CBR, %a);

- deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (dagm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, MNormativul recomandd determinarea pentru sisteme
constructive suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor E., iar pentru viitoare
sisteme constructive rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventd a incercérilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din zona activa pentru
primele trei tipuri de incerciri, respectiv un numir de 100 puncte de masurare pe fiecare km de banda
de circulafie de zona activa (adica cu distante de 20 m intre punctele de masurare), pentru determinarea
deflectometriei cu pirghia Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determindri, valorile de admisibilitate se vor stabili de
factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a caracteristicilor de deformabilitate
considerate in calculele de dimensionare. In cazul aplicirii metodei cu pérghia Benkelman, valorile
minime admise sunt cele previzute in tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupi indeplinirea conditiile
de calitate previzute.

20. Receptia lucririlor

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii la terminarea lucrdrii §i unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) se
efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al calitagii in constructii, aprobat cu HG
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272. Se va verifica dac partea de lucrdri ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd
condifiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificérilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de citre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se incheie
ca urmare a receptiei va purta ambele semndturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmétoarele momente ale lucrarii:

- trasarea §i pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal §i terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundare;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inalfimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formi sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sdpaturii.

Registrul de procese-verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét
si a comisiei de receptie preliminar sau finali.

La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei pari din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini i caietului de sarcini speciale
si a proiectului de executie;

- natura piméntului din corpul drumului.

Lucriérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele §i dimensiunile prevazute in proiect:

- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului, cit i pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de cripéturi in corpul terasamentelor, ravindri
ale taluzurilor etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanti la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul si termenele
de remediere.

Receptia la terminarea lucririlor, se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273.

La receptia finala a lucririi se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intrefinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273,

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Mormativ - pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu  structuri
rutiere suple si semirigide.

PD 161-1985 Projectarea lucrrilor hidrotehnice pentru apdrarea drumurilor,
cailor ferate si podurilor

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum. Lucriri de
lerasamente
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CD 128-2013 Mormativ pentru execufia terasamentelor rutiere din cenusa de
termocentrala

AND 530-2012 Instructiuni privind controlul ¢alitdtii terasamentelor

SR EN IS0 14688/1-2004/AC-2006 Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor partea 1. Identificare si descriere.

SR EN I1SO 14688/2-2005/C91-2007 Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o clasificare.

STAS 1709/1-1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghe la lucriri de drumuri.
Adancimea de inghef in complexul rutier. Preseriptii de calcul.

STAS 1709/2-1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghe la lucrari de drumuri.

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghej-dezghe;.
Prescriptii tehnice,

STAS 1709/3-1990 Actiunea fenomenului de inghe|-dezghe la lucrari de drumuri,
Determinarea sensibilitifii la inghe| a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

STAS 1913/1-1982 . 1. ™. Teren de fundare. Determinarea umiditéfii.
STAS 1913/3-1976 ; : 4 % Teren de fundare. Determinarea densitafii pamanturilor,
STAS 1913/4-1986 - A\Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5-1985 N eren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12-1988. | gas® | {tFeren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
e W | (fhecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.
STAS 1913/13-1983 ; | ./ & l4Xeren de fundare, Determinarea caracteristicilor de compactare.
\ S\ @ OMincercarea Proctor.
STAS 1913/15-1975-. . . ' _ ,',L "'{}’ Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren,
STAS 2914-1984 - a T Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.
STAS 2914/4-1989 Lucréri de drumuri si cai ferate. Determinarea modulului de
deformatie liniard
STAS 9824/3-1974 Masurdtori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice
STAS 2916-1987 Lucrdri de drumuri si céi ferate. Protejarea taluzurilor si
sanfurilor, Prescriptii generale de proiectare
HG 273-1994 Regulament de receptie a lucririlor de construcyii si instalatii

aferente acestora

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
=
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CAIET DE SARCINI NR. 3
STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini conjine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele constructive ale drumurilor publice,
strizilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri
industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii folosite,
conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat. conform STAS 6400,

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale, artificiale si
obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti hidraulici
pentru lucriri de inginerie civild sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza, conform prevederilor STAS 6400, de regula,
intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure mésurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest sens, acesta va asigura prin
laboratoarele sale, gi/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturer incerearilor si
determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de altd parte, antreprenorul este
obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini. N "\

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul \;afdiépuan-.
intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se¢ impun. 4 | E

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerala care a fost obfinut-p
transformare mecanica. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor utif
sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mm. Balastul trebuie si provina din roci stabile,
nealterabile la aer, apad sau inghet, nu trebuie si con{ind corpuri striine vizibile (bulgari de pamant,
cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracleristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie trebuie
sé corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidengiati in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai mari
decdt productia medice zilnici a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. | sau tabelul 1,

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea §i constania calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
operd se va face numai dupd ce incercirile de laborator au demonstrat ¢ este corespunzitor si dirigintele
de santier gi-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.
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Tabelul 1, Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

o Conditii de admisibilitate

s Bl e il | Bt ety | B i
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3..:33
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min.. % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Figura 1 - Zone granubometrie prescrise pentru bakestul amestec optim din
siraturi de fandatil

Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.

Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va {ine evidenta
calititii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru incercri pe agregate naturale) rezultatele determindrilor
efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelﬂr naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesard i de esalonarea lucririlor, pe plall"-::rme care si impiedice contaminarea balastului
si amestecarea acestuia cu ale materiale. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse,
aprovizionarea si depozitarea se¢ va realiza astfel incdt sa se evite amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. | aceasta se corecteazd cu sorturile
elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

b. Agregatul artificial este de origine minerala si a rezultat printr-un proces industrial care a
suferit transformir termice sau de altd naturd. Prezentul caiet de sarcini nu se referfi la conditiile de
calitate a acestor materiale. Proprietdile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile SR EN
13055-2.

¢. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in
constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza c acestea sunt incluse in standardele europene si
sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru evaluarea calitdfii acestor
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materiale. De asemenea, se remarca faptul ¢ este necesar mai mult timp pentru a defini clar originea si
caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute, daca sunt introduse pe
piata de agregate, trebuie sa respecte prevederile standardului european si a reglementérilor nationale
privind substantele periculoase. Caracteristicile si cerinfele suplimentare pot fi stabilite de la caz la caz,
in funcfie de experienta obtinuti pentru utilizarea fiecdrui produs si definite in contractele specifice.

d. Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate si provina
din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contini nici un fel de
particule in suspensie.

4. Controlul calititii balastului

Controlul calitafii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de inceperea
lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de citre antreprenor prin laboratorul sfiu sau de citre un laborator
autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si standardele europene
sau nationale mentionate la ..Documente de referinja”, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul
2. Rapoartele de incercéiri proprii §i certificatele de calitate care insotesc produsele vor fi ficute
cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fard certificate de conformitate a calitagii. La
contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de conformitate a calitigii produselor
livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii si de rapoartele de
incercri.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasi de granulozitate, utilizéind notarea d/D. cu
diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasti identificare admite prezenta unor particule care vor fi
refinute pe sita superioard si a unor particule care vor trece prin sita inferioard. Daci diametrul sita cu
dimensiunea cea mai micé (d) este mai mica de 1,00 mm, se considerd d=0:

- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria de
bazi, sau seria de baza plus 1. sau seria de baza plus 2. Nu este admisd combinagia dimensiunii sitelor
din seria 1 si din seria 2:

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai micd dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1.4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30 mm; agregatul
grosier are d cel putin egal cu 1,00 m §i D mai mare de 2,00 mm: agregatul amestec este un amestec de
agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este fracfiunea de granulozitate
care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea utilizarii, iar
cnd agregate de densitifi diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determindrilor si standarde si standardele necesare.

; ”, Frecventa minima Metoda de
i Aitinnes; procedeut do vet|ficary La locul de punere in | determinare
e sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare opl:rI; conform
Examinarea datelor inscrise in Li fiecare 16t
|| certificatul de calitate sau A - .
certificatul de garangie P
il SR EN
Determinarea granulozitafii; 9 pmhadlat Hecme 933-1
Echi i lot aprovizionat, de =
chivalentul de nisip;
2 ; ; e 400 t, pentru fiecare - SR EN
Continutul de impuritafi;
Parti et sursd (daca este 933-8
drtile levigabile
cazul pe fiecare sort) STAS 4606
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O proba de schimb

(i sort) inainte de
inceperea lucrarilor
3 | Umiditatea - si ori de cite ori se | STAS 4606
observi o schimbare

cauzata de conditii

meteorologice

O proba la fiecare
lot aprovizionat
pentru fiecare sursi -
(sort) la fiecare
5.000 t

SR EN

4 Rezistenta la uzurd cu masina
1097-2

tip Los Angeles (LA)

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).

Seria de baza Seria de bazd + seria 1 Seria de baza + seria 2
mm mm mm
4] ] ]
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 586 (5) -
= = 6.3 (B)
B8 8 B
= - 10
= 11.2{(11) =
= ez 12,5 (12)
= = 14
16 16 16
= = 20
- 22 .4 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31.5 (32)
E = 40
== 45 =
- 5& -
63 63 63
= = 80
. g:. i
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare,
NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosile ca descrierl simplificate ale
claselor de granulozitate.

Cerinfele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec). conform SREN
13262, sunt prezentate in tabelul 4.
Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.
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Dimensiune Procent de trecere exprimal ca masa Categorie
mm
Agregat 20" 14D°¢ o e e G

— . 100 9812100 | 851299 0la15 Olas G 85-15
siD=2 100 08 la 100 BO Iz 99 Olaz20 Olas G 80-20

= 100 9812100 | B5/@99 - 5 Gy 85

Fin 5iD<6,3 100 5812 100 | B01a 99 s - G 80

Z 100 B51a 09 - =

Amesiec d=0 ko

i P 100 9612100 | B0l1a98 B - G, 80

agregate ' 100 - 7512 98 - - GaT5

Pentru dimensiuni ale agregatelor Tn care D este mal mare de 63 mm (de exemplu 80 mm gl 90 mm) se aplica
numai cerinfele fractiunii rAmase pe sita de 1,4 D, decarece nu existd site de seria IS0 565/R20 mai
mari de 125 mm.

]
Atunci cind silele calculate ca 1,4 D si df2 nu se regisesc ca marimi de sitd In seria ISO 565/R20, se adopta
urméatoarale dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici,

Pentru wtilizéri speciale pot fi stabilite cerinfe aditionale.

d
Procantul de trecere D poata fi mal mare de 99 %, dar fn astfel de cazur, producatorul trebule s& documenteze
$i s& declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baz& plus setul 1 sau setul de bazs

plus
setul 2, intermediare intre d 5i 0. Silele cu un raport de 1.4 ori mai mic decat urmaloares sité mai mica pot fi

excluse.

a
Limitele pentru procentul de frecere d pot i modificate de la 1pané la 15 pentru G 85-15 side la 1 pand la 20
pentru G 85-20, cand este necesar 55 oblind un agregat cu o granulozitate soratd bine.

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel pufin egal cu 2, se aplici cerinte complementare de
calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitiitile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producitorul trebuie sd documenteze si, la cerere, si declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 5, in
concordantd cu o anumitd aplicatie sau utilizare finald;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevadi cerinte
suplimentare fati de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu dimensiuni medii.

Limite generale gi tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
Did Site mijlocii (procent de masé care trece) unde D/id = 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortaril tip declarate
de producator
25 pénd la BO +15 GT:25/15
<4 LA 20 pana la 70 15 GTc2015
z 4 o2 20 pané la 70 +17.5 GT20117.5
Nu se solicitd GTun |
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria IS0 565/R20 trebuie sa se foloseasca
cea mai apropiatd sitd din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producitorul trebuie si documenteze si, la
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cerere, si declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limita trebuie si respecte
cerinfele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producitor pentru agregate fine si agregate de

amestec.
Abateri limita ¢ i
Procent masic de trecere exprimal ategorie
SitaD Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agregat de amestec
g GTe GTa
+5 +10 +3" GTe10 GT.10
+5 =20 +4"° GT20 GT.20
=75 + 25 +5¢ GTr25 GT.25
Nu se solicild GTeNR GTNR

Cénd sita mijlocie calculats ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 trebuie sa se foloseascd cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limitd ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
" Exceptie pentru calegoria f; (8 se vedea tabelul B).

¥ Exceptie pentru calegoriile f; $i f; pentru agregate fine 5i fy, fs, 5i f; peniru agregate de amestec (a se vedea
tabalul 8).

* Exceplie pentru categoriile f; §i f; pentru agregale fine 5i /5 fs f; 5i f; peniru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8)

Cand se evalueazi productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de agregate,
la cel pugin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioadd de maximum 6 luni, tolerantele
granulozitatii tip declarata de producitor trebuie sa se incadreze in limitele standardizate.

5. Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determina intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazi de contract incheiat
de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele
determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determini:

- Pdmax, care reprezinti densitatea in stare uscatd maximi objinuti din curba Proctor, in kg/m?;

- Wopi. care reprezintd umiditatea optimé de compactare (corespunzitoare lui pamax). in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determini de laboratorul santierului sau de
céitre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercirile care se pot realiza
prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana etc.)
urmiresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- Pder, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivi a stratului rutier realizat, determinata pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/m’;

- Wer, care reprezinti umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmitoare:

D =Ll 100, [%] (1)
P dmax
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La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obfinut trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica IV si V. gradul de compactare trebuie si fie de min.
98 % in cel putin 93 % din punctele de mésurare si de min. 95 % in toate punctele de masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...111, gradul de compactare trebuie sa fie de min.
100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare §i de min. 98 % in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se va
verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeaza conform STAS 10796/1, STAS
10796/2 §i STAS 10796/3, in functie de posibilitajile de scurgere, astfel:

- In cazul in care exista posibilita{i de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a apelor
de suprafa( situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se prevede un strat
drenant continuu pand la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de zona de
siguranta cu latimea de 25...30 ¢m §i addncimea 30...50 cm situate la distange de 10...20 m, in functie
de panta longitudinali a drumului.

Drenurile transversale de zona de siguranta se realizeazi cu panta de 4...5 % si vor fi normale
pe axa drumului cind declivitatea este mai mica de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 ° in directia
pantei cind declivitatea este mai mare de 2 %.

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de zona de siguranta se realizeazi la cel putin 15 em deasupra
fundului dispozitivului (san{ sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate in zona;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural §i nu exista
posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului drumului prin sanfuri. se proiecteaza drenuri
longitudinale sub zone de siguranta sau sub rigole, cu panta de min. 0.3 %.

Pe sectoarele cu declivititi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceplie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m, inclinate in
sensul pantei cu un unghi de cca 60 °© faja de axa drumului.

7. Misuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga latime a pariii carosabile sau in
casete (largiri sau supralargiri ale pértii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va incepe
numai dupa definitivarea lucririlor la patul drumului, in conformitate cu caietul de sarcini corespunzator
si dupd receplionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucriri ascunse).

Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si receptiona toate
eventualele lueririle de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale, spice. forate
etc.) prevazute in proiect.

Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica §i regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a straturilor de fundatie. pe baza realizarii unui sector experimental.

In cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele naturale §i de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, cu

consemnarea in registrul de laborator a fiecarui sector in parte.

Paginii 88 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrats la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertest@gmail.com

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executdrii
stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul sistemului
constructiv (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30 m si
latime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considerd mai
multe variante de realizare a compactirii) se va face in prezenia dirigintelui de santier. fiind urmata de
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul, stabilite in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmiri determina numdrul minim de treceri ale fiecérui
utilaj de compactare ce urmeaza si fie folosit pe santier pentru objinerea cel putin a gradului de
compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea cantittii de
apd de adaos pentru obtinerea lui wop, cantitate care va fi reglati zilnic de citre laboratorul de santier,
functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturald a agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui si
realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului (atelierului)
de compactare folosit.

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii §i anume :

- daca grosimea proiectatd a stratului de fundatie din balast poate fi compactati ca un singur strat
cu utilajele disponibile:

- conditiile de compactare (numirul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei utilajelor
de compactare §i intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de compactare (1C)
se determind cu relafia urmatoare:

Q

IC== m 2
S [m] (2)
in care:
Q este volumul balastului pus in operd in unitatea de timp (ore. zi, schimb), in m’;
S - suprafata cilcata la compactare in intervalul de timp dat. in m? . In cazul in care se folosesc
mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se cumuleaza.
Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de referinga
pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obtjinute pe acest sector se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitagii luerdrilor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmirirea urmétoarelor operatii:

- asternerea §i nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeaza cu respectarea
latimii si pantei previizute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 em inainte de compactare,
trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ca utilajul (utilajele) de compactare
pot realiza gradul de compactare proiectat:

- addugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitifii de ap necesare
pentru atingerea umidititii optime de compactare. Reglarea cantititii de apa de adaos se va realiza zilnic

prin incerciri de laborator efectuate pe santier:

- compactarea se realizeazd cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,

respectindu-se viteza tehnologia i intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de treceri
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ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul experimental.

Zonele de siguranta se completeazi §i se compacteazi obligatoriu odata cu stratul de fundatie,
astfel incit acesta sd fie in permanenid incadrat de zone de siguranta, cu respectarea masurilor de
evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport i se recilindreaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari
de 4 cm se completeaz, se reniveleaza §i apoi se compacteazi din nou.

Este interzisa utilizarea balastului inghefat si asternerea balastului pe suprafefe acoperite cu
zapada sau cu pojghita de gheati.

10. Controlul calititii lucrarilor

Pentru verificarea calitatii lucririlor in timpul executiei stratului de fundatie din balast (balast
amestec optimal) se vor realiza incercarile si determindrile precizate in tabelul 7, cu frecvenia
mentionata in acelasi tabel.

Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitatii stratului din balast (balast amestec optimal).

Nr. Delenninarea: procedeul de v:riﬁcarn sau Frecvente minime la locul T::i?"ﬁ:if:
crt., caracteristicile care se verifica de punere in opera conf. STAS
1| Incercarea Proctor modificat : 1913/13

zilnic, dar cel putin un test
2 | Determinarea umidita{ii de compactare la fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compactat | min. 3 probe la o suprafata i
de 2.000 m” de strat
4 Verificarea realizarii intensititii de silnic i
compactare (/S) i
zilnic in min, 3 puncte :
Determinarea gradului de compactare peutru gupratete < 2000 m 11913/15
5 gl min. 5 puncte pen&ru 12288
suprafete > 2.000 m* de
strat
in cite doud puncte situate
Determinarea capacitatii portante la nivelul | in profiluri transversale la N tivul
6 | superior al stratului de fundatie distanta de 10 m unul de En;a;u
altul pentru fiecare banda cu o
latimea de 7.5 m

Laboratorul antreprenorului va {ine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimi. densitate in stare uscath maxima);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate. capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portanti, se recomandi ca dupa terminarea lucririlor de realizare a
stratului de fundatie sd se verifice capacitatea portantd obfinuta la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanté la nivelul superior al
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stratului inferior de fundatie se considera realizati daca valorile deflexiunii caracteristice, nu depigsesc
valoarea deflexiunii admisibile previzuta in tabelul 8. Frecventa masuritorilor este cea prezentatd in
tabelul 3.

Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile.

Grosi Valorile deflexiunii admisibile, daw, in 0.01 mm
P Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
siratului de AR R
fundatic din Paminturi de tipul
bt i kst Strat de formé iconform SR EN IS0 14688-2)
q Gl conform - Praf nisipos Argila
e STAS 12253 P ?{:ﬁ; 5 | Prafargilos Argila nisipoasa
¥ p argi Praf (P4) Argild prafoasi (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 2590 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, se considera realizata capacitatea portanti necesara daca
deflexiunea are valori mai mari decdt cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de masurare.
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerd corespunzitoare daca valoarea coeficientului
de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m de
banda de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi cea prevazuté in tabelul 7. Stratul
se considerd corespunzitor din punct de vedere al compactiirii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, 1l gi 11l gradul de compactare este:

¢ |00 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

¢ 98 %, in toate punctele de misurare la drumurile de clasa tehnica I1 si I11;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

s 98 %. in cel putin 95 % din punctele de masurare;

* 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactérii stratului de fundatie din balast se vor efectua in
conformitate cu datele ardtate in tabelul 7.

Verificarea calititii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de ciitre
un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la calitatea
materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul caiet de sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli 5si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmiatoarelor reguli si metode de
verificare:
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- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cit si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se stripunge stratul la fiecare
200 m* de strat executat. Grosimea stratului de fundaie este media masuritorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai prevazuta in proiect. Verificarea latimii stratului de
fundatie se realizeazi in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limita la lajime pot fi £ 5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricimintei previzutd in proiect.
Denivelarile admise sunt cu + 0,5 em diferite de cele admisibile pentru imbricimintea proiectati si se
masoara la fiecare 25 m distani;

- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului, Abaterile limita la cotele stratului
de fundatie, faja de cotele din proiect, pot fi de £ 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptindu-se urmitoarele tolerante:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi mai
mari de + 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor transversale ale proiectului
si nu pot fi mai mari de £ 5 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12. Receptia lucriirilor

Receptia pe faza determinanti, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273, atunci céind toate lucririle
previzute in documentaiii sunt complet terminate §i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receplie examineaza lucririle si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect §i caietul de sarcini precum §i constatiirile consemnate pe parcursul executiei
de cétre organele de control.

In urma acestei recepiii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrdrilor. se realizeaza pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia finald va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitdfii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din balast.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrérilor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec optimal.

SR EN ISO 14688/ -2004/AC-2006 Cercetari 31 incercari  geotchnice.  Identificarca 51
clasificarea paméanturilor partea 1. Identificare si
descriere.
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SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008
SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 10796/1-1977

STAS 10796/2-1979

STAS 10796/3-1988
STAS 2914/4-1989
STAS 4606-1980

HG 273-1994

Cercetdri §i incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
clasificare.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri.
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
Agregate pentru beton.

ncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii.
Analiza granulometric prin cernere.

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pargilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea |: Determinarea rezisteniei la
uzurd (micro-Deval).
Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la sfarimare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe
teren.

Lucriiri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Lucrdri de drumuri. Determinarea densititii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.
Lucriari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea i
evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de
proiectare si executie.

Lucrir de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor.
Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.
Lucrari de drumuri si cdi ferate, Determinarea modulului
de deformatie liniar,

Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NR. 4

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
LA CALD

CAPITOLUL 1
GENERALITATI
Sectiunea 1
Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini se referd la mixturile asfaltice care se utilizeazi pentru stratul de
uzurd, stratul de legaturd, precum si pentru stratul de baza conform AND 605/2017 SR EN 13108 si
stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineascd mixturile asfaltice executate la cald in
etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, pum:re in opera,

precum §i straturile rutiere executate din aceste mixturi. ' '3

e La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfaltici de tip B.A.P.C. 16 pentm stratul de uzurﬁ 3
B.A.D.P.C. 22,4 pentru stratul de legituri. e\ BY

e | O
Art, 2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, rcahahtarenﬁl mn-ﬂpneﬁull
drumurilor §i a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinje se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in mrnpuncn[? s:%jyel‘ar
constructive.

Mixtura pentru uzura céii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea dln cait: curenta.

Art. 3, Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre
cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate
in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de bazi sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinga se
vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixtura asfalticd utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate
din acest caiet de sarcini si este stabilitd in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatici si studiul
tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.

Art. 5. Performaniele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazi in laboratoarele autorizate
sau acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucririi.

Art. 6. La execuia sistemelor constructive se vor utiliza mixturi reglementate prin urmitoarele
norme europene :

- SR EN 13108 - I - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltici poroasé

(drenanti).
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Sectiunea 2
Definitii $i terminologie

Art. 7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului. malaxarea amestecului, transportul si
punerea in operd, de regula prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzura,

stratul de legaturd, precum §i pentru stratul de bazi.

Art. 9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzuri;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasi cilindrata se executi
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.

Art. 10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta sistemelor constructive, peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art. 11. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice, respectiv tipul de mixturd, mérimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului,
Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatici
si de trafic,

Art. 12. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesard imbracamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici
corespunzitoare care si asigure sigurania circulatiei si protectia mediului inconjuritor, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini.

Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice:

= BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

= MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,.stone mastic asfalt” SMA, cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

= MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea volumului de zgomot. conform SR EN 13108-7;

- BAR - betoane asfaltice rugoase.

Acestea se noteazd conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei granulometrice,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Art. 13. La executia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale ciror caracteristici vor satisface condijiile previzute in acest caiet de sarcini.

Pentru execuia stratului de legatura prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise
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de tip BAD, conform AND 605/2017 ,SR EN 13108.

Acestea se noteazid conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,

dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

MNotare conform seriei Clasa tehnica a | Tipul de mixtura in
Nr.| Denumire i + | de standarde SR. EN iz drumului/ functie de
crt. simbol Notare*) 13108 - versiunea Ukilizare categoria  |[dimensiunea maximaj
englezi (franceza)*) tehnica a strizii a granulei, I
0 | 2 3 4 5 [
Beton asfaltic cu |BA @ rul, i Strat de I, IV, v/ 111,
L kriblurs BA® | tiant | ACEB)@rulliant | o s IV ER)1L216
eton asfaltic cu
2 |pietris concasat BAP‘.C ot AC (EB) @ rul. liamt Stra:s ds IV, ViV B**) 11,216
rul. liant rulare/uzurd
APC @
ixturd asfaltici
Ed[ 5 MAS (D A Strat de LI T IV 1,
3 ‘tt.ahlhzam MAS sl T SMA ® rul. liant ik 1L 1V 11,216
4 Mixturd asfaltica | MAP @ | PA (ED. BBD) @ rul. | Strat de LIL IV L IL I 16
poroasd MAP @ | rul. liant liant rulare/uzura | " "N
eton asfaltic
$ bieschin e IB"‘? ‘I’I AC (EB) @ leg. liant i":;fr; L II""'"['II“’;;:” 224
riblurd BAD @ | "8 1N g g
eton asfaltic
eschis cu pietris [ BADPC O» i Strat de  |IIL, IV, W/ 1L 100,
oncasat BADPC| leg. liant AC(EB) ® leg. liant legditurd v 224
ton asfaltic
7 deschis cu pietris HIIADEEn‘lb AC (EB) @ leg. liant I?: tm:fr: ViV 224
ortat BADPS @ | '°F gl
nrobat
ituminos cu )
8 keriblurd pentru ha‘;‘;f" | AC (EB) ® baz liant |Strat de baza L IILI ]'“I'"“:f‘ 22,4315
trat de bazi AB e da
Wnrobat
bituminos cu ABPC @ . : HL IV, W/ AL 10 "
9 pictris concasat | baza liant AC (EB}) @ baza liant |Strat de baza| v 224 31.5
ABPC @
Anrobat
hituminos cu ABPS @ . , i
10 bietrig sortat bhazh Tiant AC (EB) ¥ bazi liant [Strat de bazi AIAY 31,5
ABPS @

Art. 14, Imbriicimingile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura §i legaturi se aplica pe:
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- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului caiet de
sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lian{i hidraulici sau lianti puzzolanici,
conform STAS 10473/1 s5i reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra sparti, conform SR 179 si SR 1120:

- imbrdciminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daca exista capacitate portant, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat
de uzura.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment si pe
imbracdmintea bituminoasa existent, se recomandi executarea unui strat antifisuri peste stratul suport.

Art. 15, Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie
sé indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

Art. 16. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor
europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

Sectiunea 3
Referinte normative

Urmatoarele documente de referinid sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Pentru referintele nedatate se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv
eventualele modificari).

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminogi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice;

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope:;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe siti al emulsiilor bituminoase
si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii
si aerului, Partea |: Metoda RTFOT:
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SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii
si aerului, Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin tehnica volumetrici a petei;

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafee. Incercarea cu pendul:

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode de
incercare, Partea 7: Misurarea denivelidrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;

SR EN IS0 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbricdmintei unei structuri rutiere plecind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adincimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Analiza granulometricé. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor:

SR EN 933-3:2012 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor, Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfirdmate din agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate:;

SR EN 933-8+A1:2015 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor,
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A:2013 inceman pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea pirtilor fine. Incercare cu albastru de metilen:

SR EN 1097-1:2011 incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea |: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval):

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfiramare;

SR EN 1097-5:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilati:
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SR EN 1097-6:2013 incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea densiti{ii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN I36?-2:2{]Iﬂjnccrc§ri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu:

SR EN 1744-1+A1:2013 incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimica;

SR 10969:2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica:

STAS 863:1985 Lucrari de drumuri, Elemente geometrice ale traseelor, Prescriptii de proiectare;
STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil:

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase:

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum:

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a epruvetelor bituminoase:

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea |3: Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea |7: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta:

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului:

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;
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SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase:

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 24: Rezistenla la oboseala:

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclica:

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase:

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice:

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice:

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut
ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Partea 5: Beton asfaltic
cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante:

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante;

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri pentru
incercarea de tip:

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri
pentru incercarea de tip;
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SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
in fabrica;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor
moderne", aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 625/2003.
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnici "Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane"”, aprobati
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor $i turismului nr. 622/2003. publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea 1. nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnica "Proceduri pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi”, aprobatd prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale i administragiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 341 din 19 mai 2015:

PCC 019-2015 Reglementarea tehnica "Proceduri pentru inspectia tehnica a stafiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobati prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 91/2015. publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015,

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1

Agregate

Art. 18. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043,

Art. 19. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.
sfaltice

Cribluri utilizate la fabricarea mixturilo

Nr. Curactelin Conditii de | Metoda de
crt. e ey calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10
l. | rest pe sita superioard (dmax).% . max. (Ge 90/10) 10 SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin).% . max. g
2.V ICoeficient de aplatizare,% max. 25(Azs) | SR EN 933-3
3. lindice de forma.% . max. 25(Slzs) | SR EN 933-4
4. |Continut de impuritdti - corpuri striine nu se admit vizual
L
5. [Continut in particule fine sub 0,063 mm.% . max. 10 {{fl‘f:] /0,5 SR EN 933-1
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cls. th. dr.|cat. th.
6 Rezistenfa la fragmentare, 1-111 str. 1-111 20 (LA) SR EN 1097-2
" koeficient LA,% , max. cls. th. dr.kat. th. 25 (LA )
V-V fstr. IV (LA2s)
cls. th, dr.jcat. th.
Rezistenta la uzuri (coeficient 1-111 str. 1-111 '3 (Mpe 15)
T B SR EN 1097-1
micro- Deval).% , max. icls. th. dr.fcat. th. 20 (Mo 20)
V-V fstr. 1V (Mo
Sensibilitatea la inghef-dezghet la 10 cicluri de inghet-
.2 [dezehet 2(F2)20 [SREN 1367-1
" | pierderea de masi (F).% , max. -
- pierderea de rezistentd (AS1.4).% , max.
9.2 [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SR EN 1367-2
: % = :
10. C?nun_ut de pm_’tmult_.& tntal_ sparEE: Yo . min. (pentru 95 (C95/1) | SR EN 933-5
cribluri provenind din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.

) Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.

(?) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
acfiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasai. utilizat la prepararea mixturilor

Nr. C v Conditii de Metoda de
aracteristica i a
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de
I. |granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioar (dme).% . max.
Granulozitate continud SR EN 933-1
3. [Continut de impuritai: - corpuri striine| nu se admit vizual
4. C-:Inl:nut de particule fine sub 0,063 10 (fio) SR EN 933-]
mm.% , max,
Calitatea particulelor fine (valoarea de :
S [ibastrad, mas* 2 SR EN 933 -9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fracfiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. Caracteristica Pietris sortat i Metada de
cri. concasat incercare
Continut de granule in afara clasei de
lgranulozitate: 1-10 1-10 =
' rest pe sita superioars (dms)% , max. | 10(G90/10) | 10(Ge 90/10) [SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dwin).% , max.
2. |Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) |SR EN 933-5
3"V ICoeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) 25(Azs) [SR EN 933.3
4" lIndice de formi,% , max., 25 (Shs) 25(SIxs) |SR EN 9334
. Cnn;muf e PSS nu se admit | nu se admit w8 b
- corpuri striine si vizual
. p . ® S
6. un;ﬂ:nut in particule fine. sub 0,063 1,0 (fi0)*/0,5] 1,0 [h.,u} 0,5 SR EN 933-1
mm.% , max. (fo.5) (fo,3)
Is. th. dr. I-
Il cat. th. str. - 20 (LA20)
7 (Rezistenia la fragmentare  |I-11] SR EN 1097-
" lcoeficient LA.% , max. cls. th. dr. IV- 2
V cat. th. str. | 25(LAzs) 25(LAzs)
v
icls. th. dr. I-
[Rezistenta la uzura E:[r[:al. s atts i 15 (Moe 15) SR EN 1097-
8. [(coeficient micro-Deval).% Cls. th.dr. IV |
P V cat. th. str. | 20 (Mpg 20) | 20 (Moe 20)
fiv
Sensibilitatea la inghef-dezghet - SR EN 1367-
2) ghef 1 :
4 ierderea de masa (F).% . max. 2 (F) 2(F2) |
1o ezistenfa la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-
agneziu, max.,% 2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

M Forma agregatului grosier poate {i determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

de formi.

@) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenga la

actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturi
Nr. Caracteristica Com:!ﬂu 9 Metoda de incercare
crt. calitate
|Continut de granule in afara clasei de
|, [ranulozitate 10 SR EN 933-1

- rest pe sita superioard (dmax).% .
max.

Pagina 104 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mgﬂ{mteﬂngmmaﬂ:om

ranulozitate continua SR EN 933-1
3. [Coeficient de neuniformitate, min. 8 ¥
Continut de impuritafi:
g; P corpuri striine nu se admit | SR EN 933-7 si vizual
" b continut de humus (culoarea galben SR EN 1744

solutiei de NaHO), max.
5 [Echivalent de nisip pe sort 0-2

nm.% . min. 85 SR EN 933-8
Confinut de particule fine sub 0,063
6. Lo 9% i 10 (fi0) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine (valoarea > SR EN 933-9

de albastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = d60/d10, unde:

60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii; d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din
masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii,

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzuré vor indeplini cerintele de calitate din tabelul
de mai sus.

Note:

1. Agregatele vor respecta §i conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate,
moi, friabile, poroase §i vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterati,
moi, friabile §i vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie s3 depéseasca procentul de 5%
din masa agregatului formaté din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate
din tabelul 4.

3. In mod exceptional, cu acordul proiectantului i al beneficiarului, pietrisul concasat se va
putea utiliza si la executia stratului de legdtura la drumurile de clasa tehnica 111, cu condifia ca acesta
sdi indeplineasca ceringele din tabelul 4.

4. Agregatele de balastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate,
spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte de
utilizare,

Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avénd pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecdrii §i
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care il
contine. Se vor lua misuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale i mentinerea unei umiditagi
sciizute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granuloziti(ii agregate lor naturale sunt
conform SR EN 933.2,

Art. 22, Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate
cu performantele produsului.

Art. 23. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:
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- 500 t pentru pietrig sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural i nisip ob{inut prin concasarea agregatelor de balastiera:
- 1000 t pentru cribluri:

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

Sectiunea 2
Filer

Art. 24. Filerul (filer de calcar, filer de creta i filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 25, La aprovizionare, filerul va fi insofit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului i se va verifica obligatoriu granulozitatea §i umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 26, Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de
cretd si filer de var stins in pulbere).

Art. 27. Filerul se depoziteazi in silozuri cu incdrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

W Caracteristica Conditii de calitate T':*[emda de
crt. incercare
Continut de o .
1 srbanit de salsiia > 90% categorie ccog SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2 [Granulometrie [>1outttt 190 SR EN 933-1-2
1< min. 85
0,063 i oicvoiiin min. 70
3 [Continut de apd  jmax. 1% SR EN 1097-5
; valoarea vby g/kg
4 |P"”,1““'ﬂ fine  Lategorie < 10 ISR EN 933-9
nocive
bl
Sectiunea 3
Lianti

Art. 28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 gi 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si Art.30.

respectiv Art, 31;

- bitum modificat cu polimeri: ¢lasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetrajic 45/80) 5i clasa 5
(penetragie 40/100). conform SR EN 14023 + Anexa Nationalad NB si Art. 31.

Liantii se selecteazi in funciie de penetrajie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

Pagina 106 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertest@gmail.com

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 §i 50/70 i bitumuri modificate 25/55 si
45/80);

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100:

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona. se utilizeaza bitumurile 50/70
si bitumuri modificate 45/80.

Art. 29, Fala de cerinjele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si SR EN 14023
+ Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sd prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C
{determinata conform SR 61):
*  mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
«  mai mare de 50 em pentru bitumul 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatrinit prin metoda

TFOT/RTFOT);

* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbéatranit prin metoda
TFOT/RTFOT);

* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitrinit prin metoda
TFOT/RTFOT):

Art. 30. Bitumul rutier neparafinos §i bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o
adezivitate de minim 80% fa(a de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar,
se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art. 31. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau SR
EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11), cat si prin metoda calitativd, conform Normativ
NE 022- 2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

Art. 32. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasd in functie de
specificatiile producétorului, astfel incit caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificiri la
momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 33. Pentru amorsare se utilizeazi emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
BB77-1si SR EN 13808,

Art. 34. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului §i se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului, conform Art. 28 (pentru bitum si
bitum modificat) §i Art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru ficcare lot aprovizionat, dar nu pentru mai
mult de;

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
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Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Curacteristica Cum.*fml de T‘i:detoda de
crt. calitate incercare

I, |Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

? Omogenitate, rest pe sitd de
"~ 10,5 mm

<0,5% SR EN 1429

Sectiunea 4
Aditivi

Art. 35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu ageniii de adezivitate sau aditivii de
marire a lucrabilitafii, fie in mixtura asfalticd. cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice,
polimerii etc.

Art. 36. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,.un material component care
poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau
de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

Faia de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Art. 37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre
un laborator autorizat sau acreditat. agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

Art. 38. Aditivii utilizaji la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard. un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL 111
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul. bitumul modificat,
aditivii i materialele granulare.

Art. 40, Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 8.
Materiale granulare utili

te la fabrica mixturilor asfaltice
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Nr. . e . ; -
5 Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
1. [Mixturid asfaltica stabilizata isip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
iler
Criblura
2. [Mixtura asfalticd poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

3. |Beton asfaltic cu criblura o
isip natural sau sort 0-4 natural

iler
ietris concasat
isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
isip natural sau sort 0-4 natural
iler
riblura
isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
isip natural sau sort 0-4 natural
iler
Pietris concasat
[Beton asfaltic deschis cu pietris  [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris sortat
{Beton asfaltic deschis cu pietris isip natural sau sort 0-4 natural
sortat isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
‘ribluré
isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
isip natural sau sort 0-4 natural
iler
ietris concasat
Anrobat bituminos cu pietrig isip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
concasat isip natural sau sort 0-4 natural
iler
ietris sortat
isip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
isip natural sau sort 0-4 natural
iler

Eisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

4. [Beton asfaltic cu pietris concasat

5. [Beton asfaltic deschis cu criblurd

8. |Anrobat bituminos cu criblura

10. |Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 41. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzurd si la betoanele asfaltice deschise
pentru stratul de legaturé se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip

natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura:

- - 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturs si de baza
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Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul natural cu nisip
de concasaj conform reteta.

Art. 42, Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate pentru
mixturile destinate straturilor de uzurd si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton
asfaltic §i conform tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 43. Curba granulometricd a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura
asfalticd, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul
11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, respectiv in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

Art. 44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ciitre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat {inind cont de recomandirile din tabelul 13, In cazul
in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu
va putea fi acceptat decét cu aprobarea proiectantului §i a beneficiarului.

Art. 45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere
o masd volumicid medie a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d,
unde ,d” este masa volumicd reald (declarati de producitor si verificati de laboratorul
Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderatdi conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m’ si se determina conform SR EN 1097-6.

Art. 46. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea
0...0,1 mm.

Art. 47. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se utilizeazi conform
agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art. 48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi refetei de fabricatie se
va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricajie va cuprinde verificarea
caracteristicilor materialelor componente (Secfiunea 1), stabilirea amestecului §i validarea acestuia pe
baza testelor initiale de tip (tabelul 28).

Art. 49. Formula de compozitie (rejeta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixtura si va
fi sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporti incercari pentru cinei continuturi de liant repartizate de o parte si de alta
a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de
0,2%, conform tabel 28.

Art. 50. in executie este obligatorie transpunerea refetei pe stafie, ceea ce constd in verificarea
respectirii retetei la statie. verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. |Fractiuni de agregate naturale Stistde g Strat de

crt. din amestecul total legdtura Setstce
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BAD 22,4 AB 31.5
BAS | BA BaDPC | AB | ABpC
BAPC 11,2 BAl6 27 4 224 315
8 | P [PA7C 10| Bapps | ABPC | ABps
! 224 : 31,5
Filer si fractiuni din nisipuri
l. kb 0,125 mm.% 9...18] 8...16 | B...15 Sall | el | 8ol
[Filer si fractiunea (0,125 . . : e
2. 14 mm).% [Diferenta péni la 100
Agregate naturale cu 22::
3 dimensiunea peste 4 mm, % m 34.. 48] 36.. .61 55...72 |57...73|40...63

Mirimea ochiului| BA8 |BA11.2| BA16 | BAD224 [AB224] AB3 1.5
sitei conform SR [ BAPC | BAPC | BAPC | BADPC 22.4 | ABPC |ABPC 31.5
EN 933-2. mm 8 11,2 16 | BADPS224 | 224 |ABPS315
45 - - - - " 100
31,5 . ~ - 100 100 | 90...100
22.4 . ; 100 90...100 [90...100| 82...94
90, .
16 i 100 60 73...90 |70...86| 72...88
112 100 [90...100] - E . B
8 gxﬂcid 75..85|61.. 82| 42..61 |[38...58] s4...74
4 56...78|52...66(39...64| 28 .45 [27...43| 37...60
2 38, ..55(35...5027.. .48 20...35 [19...34| 22...47
0,125 9...18] 8...16 | 8...15 5...10 3.8 | 302
0.063 .01 ] S0 | ot : I D8 e I

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrici pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. 2 Strat de uzurd
Caracteristica
crt. MAS 11.2| MAS 16
. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
L ilerusi fractiuni din nisipuri sub 0,125 9. .13 |10...14
mm,%

1.2. [Filer si fractiunea 0,125 . .. 14 mm.% leem:tgﬂpan& la
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm.% 58...70 | 63...75
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2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22.4 - 100
16 100 190...100
1.2 90...100 | 71...81
8 50...65 | 44...59
= 30...42 |25...37
2 20...30 | 17...25
0,125 9...13 |10...14
0,063 8...02 | 9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Site cu ochiuri patrate, mm | Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8 .12
0.063 2..4

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tip:;if;t[iii:gmii Confinut a:li‘.lfulil:ﬂﬂriE min, % in

MAS 11,2 6.0
MAS 16 5.9
BAPC 8 0

Uzura (rulare) [BA 11.2 6.0
BAPC 11,2 :
BA 16 5,7
IBAPC 16 5.7
IMAP 16 "
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BAD 22,4
BADPC 22,4
BADPS 22,4 4,2
AB 22,4
ABPC 22.4
{Bazd AB 31.5,
ABPC 31,5 4.0
ABPS 31,5

L egfturd
K binder)

Sectiunea 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei,
precum $i din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si
se incadreze in limitele din tabelele 15. 16, 17 si 18.

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-
6 51 SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest caiet de sarcini.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri pe cilindrii Marshall

Tipul Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
E.i mixturii | Stabilitate | Moic¢ de [Raport S/ jbsn{h‘;’ Sensibilitate
asfaltice la 60°C. KN curgere, _mm. € apa, Yo I ﬂpi. 0
' mm, KN/mm vol.
L B0 ks 93 hs. a0 lis 1,5...50 |min. 80
lasfaltic
ixtura
2. jastaltica 5.0...15 1,5...4,0 2.1 - min. 60
roasi
eton
3. fasfaltic 5.0, . .13 1,5...4.0 1,2 1.5...6,0 min. 80
eschis
4, E‘.“m*?*" Cks..3 [1s. 40 16 1.5...60 [min. 80
IUmiInoes

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incerciri
dinamice se vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20,

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:
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- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25.
metoda B;

e Viteza de de formayie i addncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR
EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenfa la oboseali, determinatd conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697- 26, anexa C:

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin
incerciri dinamice

- ixt ic
Caracteristiol Mixtura asfalticd pentru

Nr stratul de uzura
CrL. KClasa tehnica drum I-11 -1V
Categorie tehnica strada | 1-111
1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 girafii.% max. 5.0 6.0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
12 f deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 20,000 30.000
7 impulsuri, pm/m, max. 1.0 2,0

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.
']'r:l::‘dulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, 4200 4.000
2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

" _[imbracaminte

13

ezistenta la deformatii permanente, 60°C

ornieraj) i3 0.5
viteza de deformatie la ornieraj. mm/1.000 5.0 7.0
icluri, max.
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- adancimea fagasului,% din grosimea initiali
a probei, max.

- Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturii determinate
prin incerciri dinamice

Caracteristici Mixturi asfaltici pentru

Nr. stratul de legatura
ert. IClasa tehnica drum I-11 HI-1v
Categorie tehnici strada I H-111
. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)

- deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000
impulsuri, pm/m. max.
viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.
13, ‘Ddl.lh.ll de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa,
in.

Eezistenla la oboseala, proba cilindrica
1.4.

0 20.000 2.0 | 30.000 3,0

5.000 4.500

olicitata la intindere indirectd: numar minim | 400.000 | 300.000

e cicluri pana la fisurare la 15°C

" Elezismnfa la oboseald, epruvete trapezoidale 150 100
"~ |sau prismatice, Ip6 10- 6, minim

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin
incerciri dinamice

Mixtura asfaltici pentru

eristica
Caracter stratul de bazi

INr.
Crl. iClasi tehnica drum I-11 1n-1v

ategorie tehnici strada I H-111

I. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

I.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenfa la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri.

: 20.000 30,000
L.2; pm:f‘m. maxim . ‘ 2.0 3.0
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 f :
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600
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Rezistenta la oboseald. proba cilindrici solicitata la
I.4. fintindere indirecti: Numar minim de cicluri pina la 500.000 | 400.000

isurare la 15°C
. ezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
__|prismatice Iu6 10- 6, minim
- NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18. 19 si

20, sunt stabilite ca nivel de performant minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii
de laborator.
- 2.la proiectarea sistemelor constructive se utilizeazd valorile modulilor de
elasticitate dinamicd din reglementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea
sistemelor constructive suple si semirigide.

150 100

Art. 56. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul
19,

Art, 57. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate
se determind pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectucazi conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Eqr: Caracteristica

1. |Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2. |Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3, [Test Shellenberg, % max. 0.2
4. |Sensibilitate la apa, % min. 80

Art. 58. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20,

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica
crt.
| Volum de goluri pe cilindri Marshall, % .| 12-
" min. 20
ierdere de material, SR EN 12697-17, 10
%o, max.
Sectiunea 3

Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 59, Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
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- gradul de compactare si absorbtia de apa:
- rezisten{a la deformatii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat:
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- caracteristicile suprafeei imbracamintilor bituminoase executate,

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art. 60. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat §i densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall

compactate in laborator, din aceeasi mixturd asfaltici.

Nota: Densitatea aparenta se determini conform SR EN 12697-6.
Art. 61. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate,
la minim 7 zile dupa asternere.
Art. 62. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitaii aparente §i a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm netulburate.
Art. 63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa §i gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21, Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtie de Grad de
' Tipul stratului api’*, compactare,
ert. e 5 i
Yo vol. Yo, minim
Mixtura asfaltica stabilizati
: lMAS 12,5; MAS 16 el W
Beton asfaltic rugos BAR 16 3.6 97
Mixturd asfaltici poroasi MAP 16 - 97
Beton asfaltic
4 BA 12,5; BA 16; BAPC 16 Lyerd 7
5 Beton asfaltic deschis BAD 22.4; 3.8 96
IBADPC 22.4; BADPS 22,4
6 |Anrobat bituminos AB 31,5; ABP31,5; ABPS31.5 2.8 96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice
se verificd pe minim doué carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin

2 zile dupa asternere.

Art. 65. Rezistenja la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
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deformatie la ornieraj si/sau addncimea fagasului, la temperatura de 60°C. conform SR EN 12697-
22+Al. Valorile admisibile. in functie de trafic. sunt prezentate in tabelul 16,

Elemente geometrice
Art. 67. Elementele geometrice §i abaterile limiti la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. Eleients isonstiice Conditii de Abateri-limita locale admise la
crt. £ admisibilitate* elementele geometrice
(Grosimea minima a
stratului
?g?&;ﬂ c;gt‘ conloti SEN ;,{] em Nu se admit abateri in minus fati
- O em ; i ;
1 N de grosimea previizuta in proiect
- strat de uzurd 6.0 cm
- strat de legaturd L&ﬂ cm pontry fiecars strat.
- strat de baza 22.4
- strat de baza 31,5
2 |Latimea pértii carosabile P::;::L;::nsversal & 20 mm
rofilul transversal
3 in aliniament - 5.0 mm fata de cotele
in curbe si zone aferente profilului adoptat
cazuri speciale
rofil longitudinal, in cazul
rumurilor noi, = 5.0 mm faté de cotele
4 eclivitatea.% maxim profilului proiectat, cu conditia
autostrazi respectarii pasului de proiectare
DN adoptat

drumuri/strizi

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 67. Caracteristicile suprafefei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice si
conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de bazd §i legatura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depasi 5 mm.

Art. 68. (1) Determinarea caracteristicilor suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si la sfarsitul
pericadei de garantie;

- strat de legdtura gi strat bazi - inainte de asternerea stratului urmétor (superior).
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Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica C({n!j]!ll de
INT. admisibilitate* "
e - Metoda de incercare
crt. Strat Uzura | Legatura,
(rulare)| bazai
[Planeitatea in profil
longitudinal, prin
Imasurarea cu
echipamente omologate
findice de planeitate, IRI, . e -
L < 1.5 fglemenl’f'irl Fehm::e in vigoare privind
- drumuri de clasa tehnical< 2,0 asuran:a_md:celul de planm_t i i
l. L1 95 < 2.5 . asuritorile se vor efectua dn:q 10in 10 m,
d i de clasé tehni E ' liar in cazul sectoarelor cu deniveldri mari
rumuri de clasa tehnicdi< 3,0 : :
m se vor determina punctele de maxim.
- drumuri de clasa tehnica
A%
Ldrumun’ de clasa tehnici
laneitatea in profil
longitudinal, sub
reptarul de 3 m
ivelari admisibile,
m: = 3,0
2, b drumuri de clasi tehnical= 4.0 4.0 SR EN 13036-7
si 1l = 5.0
drumuri de clasa tehnica
111
drumuri de clasa tehnica
V...V
laneitatea in profil Lo k1o FR EN 13036-8
ransversal, mm/m
derenta suprafetei -
nitati PTV
drumuri de clasa tehnici} 80 |
41 .. .1l Cas L Incercarea cu pendul (SRT)
'k drumuri de clasa tehnicﬁ; 70 R EN 13036-4
11 =
drumuri de clasi tehnici
V...V
diancimea medie a
acrotexturii. adincime 512 ctoda volumsteiel
4.2, E&‘m’ﬁ' i~ | D
r=.;1l'nur1 e clasi te n:a_ 0.6 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica
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Il
drumuri de clasi tehnici
V...V
ceficient de frecare
HGT):
dnll;nun de clasa 1f:hmr:5E 0,67
M3 ; . . =062 | AND 606
drumuri de clasi tehnica
i = (0,57
- drumuri de clasa tehnica
V-V
s Omogenitate. Aspectul  [Vizual: Aspect fara degradiri sub forma de exces de bitum,
" |suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Condifiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleaza conform
prevederilor pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr._1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Rominiei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cit si
adancimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul, alegind minimum 3 sectoare reprezentative
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care
se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la
0 jumitate de metru de ax (pe urma rofii). Determinarea addncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetrica a agregatelor naturale. dozare gravimetricd sau volumetricd a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare forati a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producitorul

Pagind 120 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrati la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013
COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992
CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilc mail.

echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitafii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor
nationale §i europene impuse. Se recomanda efectuarea inspeciiei tehnice a instalatiei de producere a
mixturii asfaltice la cald de cétre un organism de inspectie de terta parte. organism acreditat conform
normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iegirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor
producatorului). cu observafia ca temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la
executia imbracimintilor bituminoase in zone climatice reci.

Tabelul 24 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Tip |Bitum |Agregate| asfaltice stabilizate poroase
hitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35/50 llfifg._[ 140-190|  150-190 160-200 150-180
50/70 'If;'::]' 140-190|  140-180 150-190 140-175
70/100 ']5??,' 140-190|  140-180 140-180 140-170

Art. 71, Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incit in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere §i compactare conform tabel 25.

Art. 72. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitata incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea
bitumului, atunci este necesara determinarea penetrafici acestuia. Daca penetratia bitumului nu este
corespunzitoare se renunia la utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in funcfie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru

realizarea unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.
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Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupé incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului, s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 76. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta §i acoperita cu prelata.

Sectiunea 2
Lucriiri pregititoare

Art. 77. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se remediaza
§i se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam. acesta se curdti si se maturi.

Ciind stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafeei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu
se acoperd imediat cu stratul urmitor se impune curijarea prin periere mecanici si spilare.

Dupa curafare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaza, dupi caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfaltici. fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie,

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscati.

Art. 78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport i rosturile
de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapidd. Amorsarea stratului suport se realizeazi
uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pitrat in functie de
natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curdfatd si uscatd, in fata finisorului la o distantd maximi de
100 m. in asa fel incit agternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupd aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m”.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15
em, rosturile se acoperd pe o lajime de minimum 50 em cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic,

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau cripdturi pronuntate se
recomandd acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minima
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de 2 em, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusi de proiectant in urma unei
analize tehnico-economice.

Sectiunea 3
Asternerea mixturii asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,
pe o suprafati uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafati uscati.

Art. 81. Lucririle se intrerup pe vint puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare previzute cu sistem incalzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura
asfaltica trebuie asternuti continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat §i pe toatd lungimea unei
benzi programati a se executa in ziua respectivi.

Art. 83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
rimasd necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasti operajie se face in afara zonelor pe care exista,
sau urmeazid a se asterne, mixturd asfalticd. Capitul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la Art. 91.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie s aibd la agternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Art. 85, Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét
cele prevazute in tabelul nr. 25.

Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

L Temperatura mixturii
) Temperatura mixwrii | efaiice la compactare °C,
Liant asfaltice la asternere °C, Han
e inceput sfarsit
Bitum rutier 150 145 110
g 140 140 110
140 135 100
TOM00
Bitum
modificat 165 160 120
cu polimeri 160 155 120
25/55
45/80 155 150 120
404100
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Art. 86. Asternerea se va face pe intreaga lafime a ciii de rulare. Atunci cénd acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect §i se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de asternere si
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate,

Art. 87. Grosimea maximd a mixturii asternute printr-o singurd trecere este cea fixatd de
proiectant, dar nu mai mare de 10 c¢m.

Art. 88. Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de
fabricatie a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul execuiei stratului si aparifiei
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2.5...4 m/min.

Art. 89. In buncarul utilajului de agternere trebuie sa existe in permanenta suficientad mixtur,
necesard pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizirii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenti. zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incét sa rezulte o muchie vie
verticald.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai
este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum
10 cm fatd de cele ale stratului de legitura, cu alternarea lor,

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic. rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 91. Legatura transversala dintre un strat de mixturd nou §i un strat de mixturi existent al
drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de
grosimea noului strat, astfel incit sa se oblina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V. la 45°. Completarea zonei de
unire se va face cu 0 amorsare a suprafefei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,
pdnd la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent

Axa drumulm

Marginea partu carosabile

Racordarea in plan a stratului pou eu straml existent

Art. 92. Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic,

Art. 93. Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

Sectiunea 4

Compactarea mixturii asfaltice
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Art. 94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care si asigure caracteristicile tehnice §i gradul de compactare prevazute pentru
fiecare tip de mixtura asfaltici si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare
cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previizute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel
incdt sd se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

Art. 95. Pentru obfinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un sector
experimental, numérul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functic de
performaniele acestora, de tipul $i grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastad experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 96, Incercarile de etalonare a atelierului de compactare 5i de lucru al acestuia, vor fi
efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate
incercirile pe care le va considera necesare.

Art, 97, Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare dacd se obtine pe
sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

Art. 98. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie.

Tabelul 26 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B

Tipul | Compactor cu| Compactor cu | Compactor cu
stratului | pneuri de 160 frulouri netede deirulouri netede de
kN 120 kN 120 kN
Numir de treceri minime
Uzurd 10 - 12
Legaturi 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 99, Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicata,

Pe sectoarele in rampai, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara gocuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita

valurirea stratului executat din mixturi asfaltica §i nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor
de scurgere sau ale caminelor de vizitare se compacteaza cu maiul mecanic.
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Art. 100. Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile deniveliri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd lajimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legitura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueazi pe faze.

Sectiunea 1
Controlul calititii materialelor

Art. 101. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Art. 102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- funcfionarea corectd a dispozitivelor de cintarire sau dozare volumetrica:
la inceputul fiecarei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- lemperatura agregatelor naturale uscate §i incalzite la iesirea din uscitor:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent,

Art. 104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic:

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art. 105. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(refetei de referinid) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cdte ori se observi o calitate necorespunzatoare
a mixturilor asfaltice;
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- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici si continutul de bitum) prin extractii,
pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art. 106. Verificarea calita(ii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: / proba/400 tone mixturd fabricata, dar cel pufin una pe
zi, astfel:

- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelul 28.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta
prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limiti din tabelul 27.

Tabelul 27. Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta
3.5 5
20 .5
£ 16 +5
e E 12.5 5
(- - ]
gl 8 +5
.2
< g 4 + 4
2
- 2 +4
1 +3
0,125 £ L5
0,063 = 1,0
Bitum £ 0.2

Art. 107, Tipurile de incerciri si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 28 - Tipul si

frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

INr.
crt.

Natura controlului/incercirii si
frecventa incercarii

si limite de incadrare

Caracteristici verificate

Tipul mixturii asfaltice

] lincercari initiale de tip (validarea in
" llaborator)

conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legituri si de
bazi, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabelului 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
clasele tehnice ale drumului
I, 11, 111, IV si categoriile
ftehnice ale strazii [, 11, 111

conform tabelelor 19 si
20

oate tipurile de mixturi
sfaltice destinate stratului
e legitura si de bazi,
nform prevederilor din
cest normativ, pentru
lasele tehnice ale drumului
AL L TV si categoriile
ehnice ale strazii L, [1, 111

conform tabelului 21

ixturile asfaltice
tabilizate, indiferent de
lasa tehnicd a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Incerciri initiale de tip (validarea in
" productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercarile previazute la
t. | din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pet. 4
si 5

transpunerea pe statia de
sfalt a dozajelor proiectate
in laborator se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarca caracteristicilor mixwurii
3. jsfaltice prelevate in timpul executiei: -
recventa 1/400 tone mixturd asfaltica

compozitia mixturii
conform art. 106 pct. 4
51 5

sfaltica pentru stratul de
zurd, de legatura si de baza

E:au: tipurile de mixturd
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abricata sau 1/700 tone mixtura
fabricatd in cazul statiilor cu
roductivitate mai mare de 80 tone/ori.
dar cel putin o data pe zi

oate tipurile de mixturi
sfaltice destinate stratului
e uzuri, de legituri si de
aza, cu exceptia mixturilor
sfaltice stabilizate

conform tabelului 21 FMi:n»’.turi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
arshall conform
abelului 17 si volum  Mixturi asfaltice poroase
e goluri pe cilindri
Marshall conform

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 17

abelului 22
Verificarea calitdtii stratului executat:
- 0 verificare pentru fiecare 10.000 Toate tipurile de mixtura
4. Im’ executati; conform tabelului 23 fasfaltica pentru stratul de
- min. |/lucrare, in cazul lucririlor cu uzurad, de legéituri si de baza
suprafatd mai mica de 10.000 m?
Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru stratul
executat:
-0 vcr:ﬁcarfa pentru fiecare 20.000 _ Tivae tibhirile.de wiftiis
m- executati, in cazul conform tabelului 18 ; g :
QR z ! .. (asfaltica destinate stratului
drumurilor/strazilor cu mai mult de pentru rata de ornieraj e uzurs ;
: 5 A - e uzuri, pentru drumurile
5. doua benzi pe sens: si/sau adancime fagas, de clasele tehnice 1. 1f si 111
- 0 verificare pentru fiecare 10.000 Cu respectarea art. 67 gi SR e ey Far
2 i : ’ IV si categoriile tehnice ale
M-~ executali, in cazul 68

p : i 1, 11, 111
drumurilor/strazilor cu cel mult doui stezn L1

benzi pe sens;
- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu
kuprafata mai mica de 10,000 m?.

Verificarea modulului de rigiditate:
- o verificare pentru fiecare 20.000
m?® executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de
doua benzi pe sens;

6. |- o verificare pentru fiecare 10.000 conform tabelului 20 [Stratul de baza
m® executati, in cazul
drumurilor/striizilor cu cel mult doud
benzi pe sens:

- min. |/lucrare, in cazul lucririlor cu
suprafata mai mica de 10.000 m?,

Verificarea clementelor geometrice ale

: conform tabelului 24  [Toate straturile executate
stratului executat

Verificarea caracteristicilor suprafetei
' stratului executat

conform tabelului 25  [Toate straturile executate
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erificiri suplimentare in situatii cerute
e comisia de receplie (beneficiar): -
" ffrecventa: | set carote pentru fiecare
olicitare

conform solicitdrii comisiei de receptie

Anexa A
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apd este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprimi in procente din masa sau
volumul initial al epruvetei.

Al Aparatura

a) Etuvi:

b) Balanid hidrostatica cu sarcind maximi de 2 kg, cu clasa de precizie 11I;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcétuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid), pompa de vid (trompa de apa). vacuummetru cu mercur, vas de sigurania si tuburi de legatura din
cauciuc intre parile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incit sa
se realizeze o presiune scizutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

A2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum §i pe placute sau carote prelevate din imbricamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor
se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasi se usuci in aer la
temperatura de maxim 20 °C pana la masa constanta.

Notd: Masa constanti se consideri cind doud cintiriri succesive la interval de minim 4 ore
diferi intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cintaresc in aer (), dupd care se mentin timp de
1 ord, in apd, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apa. se sterg cu o {esdturd umedi si se cintiresc
in aer (m;) si apoi in apd (m3).

Diferenta dintre aceste doud céntiriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial al
epruvetei:

_m,—m,

Py
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu api la
temperatura de 20 °C + | °C, se aseaza capacul de etansare si se pune in funcfiune evacuarea aerului
astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupé 3 ore,
dar epruvetele se mentin in continuare in api la temperatura de 20 °C £ 1 °C, timp de 2 ore, la presiune

atmosferica.
Epruvetele se scot apoi din api. se sterg cu o fesatura umeda gi se cintiiresc in aer (m3) 5i in apa

{il'?i:].
Diferenta intre aceste doud cintiriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

V {em?)
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_my—m,
P.

W (em®)

AJ Caleul
Absorbyia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele formule:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (¥)):
- Absorbtia de apa (4.) raportatd la masa epruvetei:
m,—m,

4, =" 100
™

(%)
()
- Absorbtia de apd (4,) raportata la volumul epruvetei:
A= (my—m,)/ p,
(m,—m,)/ p,
b) in cazul in care volumul final (V) este mai mare ca volumul initial (V):
- Absorbtia de apa (An) raportati la masa epruvetei:

Am={m?'_mk}_[{mj“m'l}_{mihmz}]*'{m (%}
m

100 (%)

- Absorbtia de apa (4,) raportati la volumul epruvetei:
A‘, - {{m!_‘?nn ] _[{”13 = ml } _{m| = ?'nz }]}fpi
(m, =m, )/ p,

100 (%)

in care:

m, - masa epruvetei dupd uscare, cintiirita in aer, in grame:

m; - masa epruvetei dupa | ord de mentinere in apa, cintirita in aer, in grame;

m;z - masa epruvetei dupd | ord mentinere in ap, cantaritd in apa, in grame;

m;3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vid §i alte 2 ore la presiune atmosferica, céntiritd in aer, in
grame;

my - masa epruvetei dupd 3 ore in vid §i alte 2 ore la presiune atmosferica, cintaritd in apd, in
grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculati cu formula:

7.59xt +5.32x1°

p. =1,00025205 + 5 (em?)

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de £ 0.5% (procente in
valoare absoluta).

Sectiunea 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, astfel:
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- carote O 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote © 100 mm sau plici de min. 400 x 400 mm sau carote de © 200 mm (in suprafa(a
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare gi absorbtiei, precum §i a compozitiei-la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ | m de la marginea partii carosabile. incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109. Verificarea compactirii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100 x 100 mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obfinute privind compactarea stratului trebuie s se incadreze in limitele din tabelul
21.

Art. 110. Celelalte incerciri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa i a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

Sectiunea 4
Verificarea elementelor geometrice

Art. 111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei se face
conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie. conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru. efectuate la 1 m de marginea stratului de baza; verificarea se
va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitdfii imbricimintii, conform tabel 21 si tabel 22.

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate:

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fald de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectirii prevederilor prezentului privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la li{imea stratului fatd de cea previzuta in proiect pot fi cuprinse
in intervalul =50 mm pentru latimea cdii de rulare si de £ 25 mm pentru latimea benzii de urgentd la
autostrizi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de + 1 mm/m.
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Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10 mm cu conditia
respectirii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de + 2.5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Sectiunea 1
Receptia pe faze determinante

Art. 112. Recepiia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura.
de legdtura i de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in
constructii aprobat cu HG 273/94 i conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Sectiunea 2
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. Receptia la terminarea lucririlor de catre beneficiar se efectueazd conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii §i instalatii aferente acestora, apmb&t«ﬂu HG
273/94. Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de ducumentatm tehnica apmhmﬁ si
de documentatia de control intocmité in timpul executiei.

Secfiunea 3 < |\ ’i

._-_.TQI CT .-"-

|
J'
I
g

Art. 114, Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum si consjrucju noi de*dmﬁ;ﬁ’r si
autostrdzi, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuritorile de plamytate rpgﬂzuale si

capacitate portantd, care se vor compara cu mdsuritorile prezentate la Recepiia la Terminarea
Lucrarilor.

Receptia finala

Art.115. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de
catre antreprenor.

Art. 116. Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa
expirarea perioadei de garantie.

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
F u \
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CAIET DE SARCINI NR. 5
EXECUTIA ZONELOR DE SIGURANTA

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

PREVEDERI GENERALE

La executarea zonelor de siguranta din balast sau beton se vor respecta prevederile din standardele
in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare . fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile tehnologice si organizatorice care sa duca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executare a Iul:mrﬂa; cu
rezultatele obtnute in urma determinarilor si incercarilor. . N

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dlspm‘e

oprirea execupei lucrarilor si luarea masurilor care se impun. _ [l |0 }
\ " w# il
- - = P - 'ﬁ-.lr
LUCRARI PREGATITOARE ' S L
T W
Inainte de inceperea lucrarilor de executie a zonelor de mguranta se. ereall.za,. @at,gai-/ele
lucrari pregatitoare: il

S ———

- curatirea zonelor de siguranta de frunze, crengi, iarba, buruieni, alte materiale

Antreprenorul nu va trece la executia zonelor de siguranta din balast inainte ca dirigintele de
antier sa constate si sa accepte execupa lucrarilor pregatitoare enumerate mai sus. Aceasta acceptare
trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

EXECUTAREA ZONELOR DE SIGURANTA DIN BALAST
Zonele de siguranta de balast se va realiza la grosimea prevazuta in proiect, grosime masurata
dupa compactare, si trebuie sa respecte conditile prevazute de STAS 6400/84.

Balastul utilizat la executia zonelor de siguranta trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute
de SR EN 13242,

In vederea unei bune comportari la compactare a balastului si asigurarea coeziunii minime a
materialului, se recomanda utilizarea unor balasturi cu un continut de 4 - 6 % fractiuni fine sub 0.09
mim.

Gradul de compactare a balastului trebuie sa fie de min 95 % Proctor modificat.
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Gradul de compactare a balastului reprezinta raportul dintre densitatea uscata a balastului din
strat si densitatea in stare uscata maxima, determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS
1913/13-82 in domeniul "umed" al curbei Proctor.

Compozitia granulometrica a balastului tip 5 este urmatoarea:

Tabel nr. 3
Compozita granulometrica
Balast amestec — .
optitmal Fractiuni sub 0.2 mm, % Fractiuni 0 -8 mm.% |Fractiuni 25 -63 mm. %
B 15 50 ...... 60 R

Inainte de inceperea executiei zonelor de siguranta, se efectueaza pe balastul care urmeaza sa
fie utilizat, din depozit sau de la sursa in cazul transportarii acestuia direct la lucrare, urmatoarele
determinari:

- compozitia granulometrica, conform SR EN 933, in vederea verificarii tipului de balast si a
concordantei calitatii balastului aprovizionat cu cele prevazute in documentatia de
proiectare;

- caracleristicile de compactare: densitatea in stare uscatamaxima  si umiditatea optima
de compactare, corespunzatoare incercarii Proctor modificata conform STAS 1913/13-82.

Determinarile se efectueaza pe loturi de maxim 200 me.

Transportul balastului se face cu autobasculante iar descarcarea se face ingramezi pe jumatatea
platformei drumurilor, la distanta care sa asigure dupa impratiere grosimea de compactare a stratului.

Se determina umiditatea balastului aternut, inainte de compactare, in minim 3 puncte la 250 me
sau la 1.000 mp suprafata.

In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mici decat limita inferioara a domeniului
optim de umiditate de compactare. caz intalnit in general in perioadele de timp cu insolatie si cu
temperaturi atmosferice ridicate. este necesar sa se adauge apa in vederea inscrierii umiditatii in
domeniul optim.

In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mari decat limita superioara a domeniului
optim, caz intalnit dupa perioade de precipitatii abundente sau extragerii directe din balastiera, operatia
de compactare se va incepe imediat dupa pierderea partiala a apei. astfel incat umiditatea de compactare
sa se situeze in domeniul optim.

Compactarea se va efectua cu vibrocompactoare cu rulouri netede cu latimea tamburului de max.
1080 m.

Dupa primele treceri ale utilajului de compactat se verifica uniformitatea suprafetei stratului si
realizarea pantelor transversale prevazute in proiect. facandu-se eventualele modificari, completari si
inlocuiri de materiale in zonele de segregari, astfel incat dupa terminarea compactarii sa se asigure
grosimea si suprafata corespunzatoare a stratului.
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Compactarea se considera terminatii daca in urma determinarilor gradului de compactare este
atestata realizarea gradului de compactare prescris.

EXECUTAREA ZONELOR DE SIGURANTA DIN BETON

Producerea betonului

Prezentul capitol este elaborat pe baza prevederilor normatiovului NE 012-1/2007 referitor
la betonul destinat structurilor turnate in-situ si structurilor prefabricate.

Betonul poate fi fabricat (preparat) pe santier, beton gata de utilizare sau beton fabricat intr-
o unitate de productie a elementelor prefabricate.

Prezentul capitol specifica cerintele pentru:
-materialele componente ale betonului;
-proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarilor:
-limitarile impuse compozitiei betonului:
-specificatiile betonului;
-livrarea betonului proaspat;
-procedurile de control al productiei;
-criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.

Toate prevederile se refera la prepararea betonului cu proprietati specificate in Caietul de

sarcini nr. 7 din prezenta documentatie.
Materialele componente ale betonului

Materialele componente necesare prepararii betonului nu trebuie sa contina substante nocive
in cantitati care pot avea un efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca coroziunea
armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizata a betonului.

Ciment

Cimentul este un liant hidraulic si anume un material anorganic fin macinat care amestecat
cu apa formeaza o pasta care face priza si se intareste datorita reactiilor si proceselor de hidratare si care,
dupa intarire, isi mentine rezistenta si stabilitatea chiar si sub apa.

Cimentul conform EN 197 -1 denumit ciment CEM, dozat corespunzator si amestecat cu
agregate si apa trebuie sa fie capabil sa produca beton sau mortar care sa-si mentina lucrabilitatea pentru
o perioada de timp suficienta. si dupa perioade de timp definite, trebuie sa atinga niveluri de rezistenta
specificate si sa prezinte de asemenea stabilitate de volum pe termen lung.

Din cele 27 de produse din familia cimenturilor uzuale cuprinse in EN 197 -1 in prezenta
documetatie vor fi folosite cimenturi din grupa:
CEM I - ciment Portland, fara adaosuri din clasele de rezistenta 32,5 N. 32,5 R, 425 N si 525 R in
functie de clasa de beton utilizate care va fi nominalizata in capitolele urmatoare. Rezistenta notata cu
"N" inseanma o clasa de rezistenta initiala uzuala iar "R" inseamna o clasa de rezisetnta initiala mare.

CEM II - ciment Portland cu zgura de tip A -S cu adaos de zgura de furnal in proportie de 6 -20% si
clincher in proportie de 80 -94 % din clasele de rezistenta 32,5N, 32,5 R, 42.5 Nsi 425 R.

Agregate
Pentru prepararea betoanelor cu masa volumica normala dupa uscare in etuva este mai mare

de 2000 kg/me, dar inferioara sau egala cu 2600 kg/mc se folosesc agregate naturale de origine minerala
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care nu au suferit decat o prelucrare mecanica in conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1 :2008 -
"Agregate pentru betoane”,

Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betoanelor este descrisa prin
procedeul de volum al agregatelor trecute prin sitele cu ochiuri cu dimensiunea de 0,125 mm: 0.25 mm;
0.5 mm: 1 mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 16 mm; 22 mm respective 32 mm si 63 mm, conform Anexei K
{normative) din NE 012-1-2007.

Pentru toate betoanele folosite in prezenta documentatie agregatele trebuie sa se gaseasca in

zona favorabila de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor conform urmatorului
tabel:

Trece prin sita cu ochiuri de
0.125mm [025mm [05mm [Imm |[2mm |[4mm |8mm | 16mm | 31.5 mm

Dimensiunea maxima a agregatelor de 8 mm

min. - 5 14 21 36 61 100 - -

max, - 1] 29 42 57 74 100 - -
Dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm

min. - 3 8 12 21 36 60 100 -

max. - 8 20 32 42 56 76 100 -
Dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm

min. - 2 5 8 14 23 38 62 -

max. - 8 18 28 37 47 62 80 -

Agregatele folosite la betoanele specificate in prezenta documentatie trebuie sa fie rezistenta la inghet-
dezghet.

Atunci cand absorbtia apei determinate conform Strandardului European EN 1097-6, nu
depaseste 1% agregatul poate fi considerat ca rezistent la atacul ciclic al inghetului si dezghetului.
Coeficientul de absorbtie al apei este definit ca raport de crestere a masei unui esantion de agregat fata
de masa sa uscata. dupa trecerea in etuva, lasand sa patrunda apa in porii deschisi.

La agregatele alcatuite din mai multe clase granulare este necesar sa se imparta esantionul in
clase diferite: de la 0,063 mm la 4 mm. de la 4 mm la 31.5 mm si de la 3 1.5 mm la 63 mm inainte de a
pregati proba pentru incercare.

Apa de amestec

Aptitudinea generala este stabilita pentru apa de amestec si apele de spalare recuperate de la
productia betonului sa respecte prevederile SR EN 1008.

Apa potabila este considerate drept corespunzator pentru utilizare in beton fara nici o alta
incercare.

De asemenea poate fi folosita la prepararea betonului:
apa recuperate din procese (tehnologice) din industria betonului conform Anexei A din SR EN 1008:

apa din surse subterane poate fi corespunzatoare pentru utilizare in beton, dar trebuie incercata:
apa de suprafata naturala si apa uzata industrial dar trebuie incercata.

Aditivi
Aptitudine generala de utilizare pentru aditivi este stabilita conform prevederilor SREN 934-2,
Aditivii nu trebuie sa determine schimbari semnificative ale contractiei sau expansiunii
betonului intarit.
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Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri.
inaltime mare de tumare,
punerea in opera a betoanelor prin pompare.
imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru betoanele expuse la intemperii sau situate in medii
agresive.
imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea procesului de intarire, intarzierea sau accelerarea prizei in functie de cerintele tehnologice.
cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa respecte cerintele din SR EN 934 - 2 si agrementele tehnice. Utilizarea

aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul urmator:

Tabel - Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de P T e ——
Crt. | turnare
Betoane de rezistenta avand clasa lastifiant d )
I. | cuprinsa intre C 8/10 si C 30/37 e HpD s .
fnclusiy - superplastifiant
5 Betoane supuse la inghet - dezghet sitienor toasE
repetat
dupa caz:
3. | Betoane cu permeabilitate redusa reducatm: _de il p intens reducator de
plastifiant . 5
- impermeabilizator
dupa caz:
4 Betoane expuse in conditii de reducator de apa / -intens reducator de
" | agresivitate intensa si foarte intensa plastifiant apa/superplastifiant
-in hibitor de coroziune
Betoane executate monolit avand : superplasnﬁam.f
3 : intens reducator 'de
clasa =C 35/45
apa/
6. | Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (plastifiant)
7. | Betoane turnate prin tehnologii superplastifiant +
speciale ( autocompactare) intarzietor de pnza
intarzietor de priza +
8. | Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
(plastifiant)
x : antiinghet +
9. | Betoane turnate pe timp friguros aeeeleritoe:de prze
10 Betoane cu rezistente mari la acceleratori de
" | termene scurte intarire fara cloruri
A

Adaosurile sunt materiale fine utilizate in beton pentru imbunatatirea unor proprietati sau
pentru a-i conferi proprietati speciale.

Adaosurile folosite vor fi adaosuri practic inerte (tip 1) conform prevederilor SR EN 12 878.
CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR
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Verificarea calitatii balastului, a elementelor geometrice. a executiei lucrarilor si a uniformitatii
executiei se efectueaza conform STAS 6400/84 si SR EN 13108/2013.

Receptia lucrarilor se face conform STAS 6400/84 si SR EN 13108/2013.
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii publicate in
Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 1 1993,

Pe parcursul lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de lucru vor
fi semnalizate corespunzator .

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
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CAIET DE SARCINI NR. 6
MARCAJE RUTIERE

Acest Caiet de Sarcini se refera la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat. toate incercarile si
determinarile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari
cerute de Diriginte.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul trebuie sa
respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul  trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate
indeplineste cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Materiale
Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere se va utilizata vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip
masa plastica, monocomponenta, solubila in apa (fara solventi organici) cu uscare la aer,
pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceasta vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si
noaptea. Vopseaua va fi aplicata peste 0 amorsa corespunzatoare. Durata minima de
serviciu a marcajelor este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa
L.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in
Anexa 2,

Pentru toate materialele supuse aprobarii Dirigintelui, Antreprenorul va
prezenta agrementul tehnic.

Pentru  aprobarea lotului  aprovizionat, Antreprenorul va prezenta
Dirigintelui  certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate (cel putin
echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea).

Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform

prevederilor Instrucpunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND - CESTRIN.

Tipuri de marcaje rutiere

Marcaje longitudinale:

* de separare a sensurilor de circulatie pe strazile cu doua benzi:
* de delimitare a benzilor:

* de delimitare a partii carosabile. =3

-
|
)

Aceste marcaje sunt reprezentate prin: : : L ”u
inie si : - L

e linie simpla sau dubla continua; ~——" 0.0/
. - n 8 -’\ i

¢ linie simpla sau dubla discontinua; e g

e linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua. e =2 S
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe strazile cu doua benzi:
* linie simpla discontinua: cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumurilor:
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e linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, care permite depairea
numai pentru sensul cu linie discontinua;
* linie dubla continua, care nu permite depasirea.
Marcaje de delimitare a benzilor:
e linie discontinua; cu spati intre segmente in functie de conditile drumurilor;
* marcaje de delimitare a partii carosabile.
Marcaje transversale
e marcajul de oprire:
e linie continua cu latimea de 400 mm.
« marcajul ..Cedeaza trecerea”
e linie discontinua cu latimea de 400 mm; poate {i precedata de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni
e linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumurilor
e linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
# linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza =50 km/ora.
Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumurilor, vor fi
marcate cu 600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

Marecaje de traversare pentru biciclete:

e doua linii discontinue.

Alte marcaje

« marcaje de ghidare - Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sa o
urmeze in intersectie.

* marcaje pentru locuri interzise - Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur
continua.

¢ marcaje pentru zone de parcare - La 90° pe linia de delimitare a marginii drumurilor;
inclinate pe linia de delimitare a marginii drumurilor; paralele cu linia de delimitare a
marginii drumurilor,

e marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi

» marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

* marcaje prin sageti inscriptii.

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari
de viteza, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de
apropiere.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate.

Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusa.
se pot executa manual, cu ajutorul abloanelor corespunzatoare.

Aplicarea marcajelor
Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in

lungime de minim 200m.
Trecerea la executia propriu-zisa a lucrarilor se va face doar dupa aprobarea

Dirigintelui.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alb, ecologoica,
monocomponenta, solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat
pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare. Grosimea filmului marcajului
va fi de 600pum,
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La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata
iar temperatura mediului ambiant sa fie de min. +1 50C.

Lucrari pregatitoare - Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Dirigintelui, dupa
obtinerea tuturor autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor va fi facuta pe partea carosabila  folosind
mijloacele de trasare corespunzatoare,

Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului.

Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic.

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
Dirigintele va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
* tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
* cartea marcajului (filmul marcajului);
* tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea);
* dozaj de vopsea, dozaj de microbile.

Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
= pre-semnalizarea sectorului:
- marcarea;
= pozare conuri pentru protectia vopselei ude:
- protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
= recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executa conform SR 1848 / 7 - 2004

In timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si
microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate
uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.
Controlul execufiei fi receptia lucrarilor
Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul  va  supune aprobarii
Dirigintelui, Procedura de Executie a marcajului,

Procedura va contine, fara a se limita. urmatoarele:
* masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei;

* verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitiitii i distributiei
microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de
trafic. tipul si caracteristicile suprafetei drumurilor, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj - se vor face urmatoarele verificari:
* geometria benzii de marcaj. conform SR 1848 1 7-2004-

* dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.
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Anexa 1

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologicii mono-componentii, diluabila cu apa
(fara solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

- tipul de liant acrylic

- densitate conform producatorului
- substante nevolatile minimum 85%

- vascozilate conform producatorului
- cenua (%) la 4500C conform producatorului
- durata de depozitare minimum 6 luni
Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
- grosimea filmului de 2000 pm (test de uzura)

- raport BAST nr.

- retro-reflexie min. 150 med/Lx/m2

- pe suprafata uscata

- factor de luminanta min. 0.40

- coeficient SRT min. 40

- rezistenta la uzura min. 85%

- grosimea peliculei neuscate 2000 um

- tipul microbilelor buletin BAST

- dozajul microbilelor g/m2  buletin BAST
Timpul de uscare a peliculei buletin BAST

Efectul ploii dupa uscare conform producatorului
Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST Microbile

Conditii de aplicare
Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului
sol conform producatorului
Higrometrie conform producatorului
Dilutie conform producatorului
Maina de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului  conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare  conform producatorului
si depozitarea in siguranta

Anexa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aeruluj

Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumurilor, a vopselei pentru

marcajul final. Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe
marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei  acrylic

Tipul de liant conform producatorului
Densitate Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare conform producatorului
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Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei  conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producatorului
Modul de aplicare conform producatorului
Grosimea peliculei neuscate  conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute
Efectul ploii dupa uscare  max. 15 minute
Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea in siguranta conform producatorului
Intocmit,
Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
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CAIET DE SARCINI NR. 7
EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON

3.1. PRODUCEREA BETONULUI
Prezentul capitol este elaborat pe baza prevederilor normatiovului NE 012-1/2007
referitor la betonul destinat structurilor turnate in-situ si structurilor prefabricate.
Betonul poate fi fabricat (preparat) pe santier, beton gata de utilizare sau beton
fabricat intr-o unitate de productie a elementelor prefabricate.
Prezentul capitol specifica cerintele pentru:
materialele componente ale betonului.
proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile !or. k
limitarile impuse compozitiei betonului. - —F
specificatiile betonului, !
livrarea betonului proaspat. - .
procedurile de control al productiei. =l
criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii. e .
Toate prevederile se refera la prepararea betonului cu pmpnetatl specifi cate
3.2. MATERIALELE COMPONENTE ALE BETONULUI = =R 7
Materialele componente necesare prepararii betonului nu trebuie sa conifina substante
nocive in cantitati care pot avea un efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca
coroziunea armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizata a betonului.
3.2.1 Ciment
Cimentul este un liant hidraulic si anume un material anorganic fin macinat care
amestecat cu apa formeaza o pasta care face priza si se intareste datorita reactiilor si proceselor
de hidratare si care, dupa intarire, isi mentine rezistenta si stabilitatea chiar si sub apa.
Cimentul conform EN 197 -1 denumit ciment CEM, dozat corespunzator si
amestecat cu agregate si apa trebuie sa fie capabil sa produca beton sau mortar care sa-si
mentina lucrabilitatea pentru o perioada de timp suficienta, si dupa perioade de timp definite,
trebuie sa atinga niveluri de rezistenta specificate si sa prezinte de asemenea stabilitate de
volum pe termen lung.
Din cele 27 de produse din familia cimenturilor uzuale cuprinse in EN 197 -1 in
prezenta documetatie vor fi folosite cimenturi din grupa:
CEM 1 - ciment Portland, fara adaosuri din clasele de rezistenta 32,5 N, 32.5 R. 42.5 N si 52.5
R in functie de clasa de beton utilizate care va fi nominalizata in capitolele urmatoare.
Rezistenta notata cu "N" inseanma o clasa de rezistenta initiala uzuala iar "R" inseamna o clasa
de rezisetnta initiala mare.
CEM II - ciment Portland cu zgura de tip A -S cu adaos de zgura de furnal in proportie de 6 -
20% si clincher in proportie de 80 -94 % din clasele de rezistenta 32,5 N, 32,5 R, 42,5 N si
425 R.
3.2.2 Agregate
Pentru prepararea betoanelor cu masa volumica normala dupa uscare in etuva este

mai mare de 2000 kg/me, dar inferioara sau egala cu 2600 kg/mce se folosesc agregate naturale
de origine minerala care nu au suferit decat o prelucrare mecanica in conformitate cu

prevederile SR EN 12620+A1 :2008 -"Agregate pentru betoane”.

Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betoanelor este
descrisa prin procedeul de volum al agregatelor trecute prin sitele cu ochiuri cu dimensiunea
de 0.125 mm: 0,25 mm; 0,5 mm; | mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 16 mm; 22 mm respective 32
mm si 63 mm, conform Anexei K (normative) din NE 012-1-2007.
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Pentru toate betoanele folosite in prezenta documentatie agregatele trebuie sa se
gaseasca in zona favorabila de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor
conform urmatorului tabel:

Trece prin sita cu ochiuri de
0.125mm |025mm |0.5mm [ Imm [2mm [4mm_[8mm [16mm [31,5mm

Dimensiunea maxima a agregatelor de 8 mm

min. - 5 14 21 36 61 100 - -

max. - 11 25 42 57 74 100 - -
Dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm

min. - 3 8 12 21 36 60 100 -

max. - 8 20 32 42 56 76 100 -
Dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm

min - 2 | 5 8 14 23 38 62 -

max. - 8 | 18 28 37 47 62 80 -

Agregatele folosite la betoanele specificate in prezenta documentatie trebuie sa fie rezistenta
la inghet-dezghet.

Atunci cand absorbtia apei determinate conform Strandardului European EN 1097-6,
nu depaseste 1% agregatul poate fi considerat ca rezistent la atacul ciclic al inghetului si
dezghetului. Coeficientul de absorbtie al apei este definit ca raport de crestere a masei unui
esantion de agregat fata de masa sa uscata, dupa trecerea in etuva, lasand sa patrunda apa in
porii deschisi.

La agregatele alcatuite din mai multe clase granulare este necesar sa se imparta
esantionul in clase diferite: de la 0.063 mm la 4 mm, de la 4 mm la 31.5 mm si de la 31.5 mm
la 63 mm inainte de a pregati proba pentru incercare.

3.2.3 Apa de amestec

Aptitudinea generala este stabilita pentru apa de amestec si apele de spalare recuperate
de la productia betonului sa respecte prevederile SR EN 1008.

Apa potabila este considerate drept corespunzator pentru utilizare in beton fara nici o
alta incercare.

De asemenea poate i folosita la prepararea betonului:
apa recuperate din procese (tehnologice) din industria betonului conform Anexei A din SR EN
1008;
apa din surse subterane poate fi corespunzatoare pentru utilizare in beton. dar trebuie incercata:
apa de suprafata naturala si apa uzata industrial dar trebuie incercata.
3.2.4 Aditivi

Aptitudine generala de utilizare pentru aditivi este stabilita conform prevederilor
SREN 934-2.

Aditivii nu trebuie sa determine schimbari semnificative ale contractiei sau expansiunii
betonului intarit.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, inaltime mare de tumare.
punerea in opera a betoanelor prin pompare.
imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru betoanele expuse la intemperii sau situate
in medii agresive.

Pagind 147 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.
Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401
Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013

COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992

CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI

Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertest@gmail.com

imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea procesului de intarire, intarzierea sau accelerarea prizei in functie de cerintele
tehnologice.
cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa respecte cerintele din SR EN 934 - 2 si agrementele tehnice.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul

urmator:

Tabel - Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. Tip beton, tehnologie si conditiide | , ... . ¢ | Observatii
Crt. | turnare
Betoane de rezistenta avand clasa : :
l. -_::upriqsa intre C 8/10 si C 30/37 plastifiant dup% ‘;f;erplasti fiant
inclusiy
5. Betoane supuse la inghet - dezghet P o
repetat
dupa caz:
3. Betoane cu permeabilitate redusa rcducatur. Gpap - intens reducator de
plastifiant P e
- impermeabilizator
dupa caz:
4 Betoane expuse in conditii de reducator de apa / -intens reducator de
" | agresivitate intensa si foarte intensa plastifiant apa/superplastifiant
-in hibitor de coroziune
: su lastifiant /
5. 3?5::;322 e;;ilglate monolit avand intePr:ZrEa Aisitor de
> apa/
b. Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (plastifiant)
7. | Betoane turnate prin tehnologii superplastifiant +
speciale ( autocompactare) intarzietor de pnza
intarzietor de priza +
8. | Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
(plastifiant)
9. Betoane turnate pe timp friguros acccalr:;ai?fr;;;nza
10 Betoane cu rezistente mari la acceleratori de
: termene scurte intarire fara cloruri
3.2.5 Adaosurile

sau pentru a-i conferi proprietati speciale.

Adaosurile sunt materiale fine utilizate in beton pentru imbunatatirea unor proprietati
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Adaosurile folosite vor fi adaosuri practic inerte (tip 1) conform prevederilor SR EN
12 878.
3.2.6 Proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor
3.2.6.1 Proprietatile betonului proaspat
3.2.6.1.1. Clase de consistenta
Conform prevederilor NE 012-1/2007 consistente betonului este clasificata in:
clase de tasare:
clase Vebe;
clase de compactare:
clase de raspandire.

Clase de tasare

Clasa Tasarea in mm
51 de la 10 pana la 40
82 de la 50 pana la 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 pana la 210
S5* > 220
Clasa Vebe
Clasa Tasarea in mm
V0* >31
Vi de la 30 pana la 21
V2 de la 20 pana la 11
V3 de la 10 pana la 6
Vo4 dela5panalal
Clase de compactare
Clasa Tasarea in mm
C0* >1.46
¢ de la 1.45 pana la 1.26
c2 delal26 panalal.11
C3 delal.l10nanala1.04
Clase de raspandire
Clasa Tasarea in mm
F1* < 340
F2 de la 350 oana la 410
F3 de la 420 pana la 480
F 4 de la 490 pana la 550
F-5 de la 560 pana la 620
F 6% > 630

Consistenta betonului se determina prin una din urmatoarele metode:
incercarea de tasare conform SR EN 12350-2. Betonul proaspat este compactat intr-un tipar cu

forma de trunchi de con. Se ridica tiparul printr-o miscare constanta care dureaza intre 2s si 5s.
Imediat dupa indepartarea tiparului se masoara tasarea fata de inaltimea initiala.

incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3. Betonul proaspat este compactat intr-un tipar de
tasare. Tiparul se ridicare deasupra betonului si peste fata superioara a betonului se amplaseaza
cu disc transparent care se coboara cu grija pana ce intra in contact cu betonul. Se inregistreaza
tasarea betonului. Se porneste roata vibratoare si se masoara timpul necesar pentru ca- suprafata
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inferioara a discului transparent sa fie in intregime in contact cu mortarul (timpul Vebe).
determinarea gradului de cornpactare. Conform SR EN 12350 - 4 betonul proaspat este asezat
cu grija intr-un recipient, cu ajutorul unei mistrii, evitand orice fel de compactare pe toata
durata umplerii. Cand recipientul este umplut, suprafata superioara este rasa la nivelul partii
superioare a recipientului. Betonul este compactat prin vibrare si distanta de la suprafata
betonului compactat si pana la marginea superioara a recipientului este utilizata pentru
determinarea gradului de compactare deterrninat cu formula

o

b,

in care:

hy = inaltimea interioara a recipientului, in milimetri

s = este valoarea medie, masurata cu exactitate de un milimetru a celor patru distante de la
suprafata betonului compactat pana la marginiie betonului compactat pana la marginile
superioare ale recipientului. Recipientul are baza patrat cu latura de 200 mm.
incercarea cu masa de raspandire. Conform SR EN 12350-5 aceasta incercare determina
consistenta betonului proaspat prin masurarea raspandirii betonului pe o masa plana care este
supusa unui soc brusc.

* Nota
Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari. de la anumite valori. se

recomanda a se utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru:

inaltimea tasarii = 10mmsi <210 mm
timp de incercare Vebe < 30s si >5s

grad de compactare =1,04 51 <1,36
diametru de raspandire > 340 mm si < 620mm

Cand trebuie determinata consistenta betonului, aceasta cerinta se aplica in momentul
utilizarii betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.
3 .2.1.6. 2. Clase in functie de dimensiunea maxima a agregatelor
Clasificarea dupa dimensiunea maxima este facuta conform prevederilor SR EN
12620 plecand de la dimensiunea nominala maxima a agregatului.
3.2.7 Proprietatile betonului intarit
3.2.7.1. Clase de rezistenta la compresiune
Betonul intarit este clasificat dupa clasa de rezistenta la compresiune.
Valoarea f i1 este rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cilindri
de 150 mm diametru si 300 mm inaltime.
Valoarea fui cub este rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cuburi
cu latura de 150 mm.
Conform NE 012/1-2007 clasele de rezistenta la compresiune pentru betoanele de

masa volumica normala si betoane grele sunt urmatoarele:

Clasa de Rezistenta Rezistenta caracteristica

rezistenta la compresiune caracteristica minima pe minima pe cuburi
cilindri fek.cub.
fek.cil. N/mmp N/mmp

C 8/10 8 10

C 12/15 12 15

C 16/20 16 20

C 20/25 20 25

C 25/30 25 30
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C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115

In prezenta documentatie se folosesc urmatoarele clase de betoane minime:
-C 12/15 - beton de egalizare
-C 25/30 - beton armat in fundatiile pilelor, culeelor, zidurilor de sprijin.
- C 25/30 - beton armat in elevatiile pilelor, culeelor si zidurilor de sprijin expuse stropirii cu
apa care nu contin agenti de dezghetare .
- C 35/45 - beton armat in pentru suprastructura pasajului.placile dintre grinzi.
antretoaze, betonul din grinzile de fixare a dispozitivelor de dilatatie si a parapetelor pentru
siguranta circulatiei care sunt supuse stropirii cu apa cu agenti de dezghetare.

3.2.7.2. Cerinte pentru durabilitatea betonului

O structura durabila trebuie sa satisfaca cerintele de aptitudine, de exploatare si de
stabilitate pe intreaga durata de utilizare din proiect, fara vreo pierdere semnificativa de
functionalitate, nici lucrari de intretinere neprevazute excesive. De aceea o importanta
deosebita o are alegerea compozitiei betonului tinand cont de conditiile de mediu in care se va
afla betonul in constructia respectiva.

Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in tabelul de mai jos.

In acest caz, conditiile de mediu inconjurator la care este supus. pot sa fie exprimate

sub forma de combinatii de clase de expunere.

Clasele de expunere conform SR EN 206 -1 sunt urmatoarele:

XO - clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac.

XC - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare.

XD - clase de expunere pentru riscu! de coroziune prin cloruri, alteie decat cele din

apa de mare

XS - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri din apa de mare

XF - clase de expunere pentru atacul prin inghet —dezghet

XA - clase de expunere pentru atacul de origine chimica

XM - clase de expunere pentru solicitarile mecanice a betonului prin uzura.

Conform prevederilor normativului NE 012-1/2007 sunt stabilite urmatoarele clase de

expunere:
Denumirea S
clasei de Descrierea medinlui inconjurator E’: Em;::z i;:';:‘;:‘:;::“f;::f
expunere il P

1. Nici un rise de coroziune sau atac

Beton simpli si fara piese metalice inglobate.

X0 Toate expunerile, cu exceptia cazurilor de

inghet-dezghet, de abraziune si de atac chimic

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate,
expunerea este clasificata in modul urmator:

Beton de umplutura si beton de
egalizare
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Mota: Conditiile de umiditate luate in considerare sunt cele din betonul care acopera armaturile sau
piesele metalice inglobate, dar in muneroase cazuri aceasta umiditate poate fi considerata ca reflecta umiditatea
ambianta. In acest caz, o clasificare fondata pe diferite medii ambiante poate fi acceptabila
.Situatia nu poate fi aceeasi daca exista o bariera intre beton si mediul sau inconjurator (acoperirea betonului
cu un material de protectie)

2.Cororiune datorata carbonatarii

XC1 Uscat sau permanent urned Beton in interiorul cladirilor unde
gradul de umiditate a mediului ambiant
este redus (inclusiv bucatariile. baile si
spalatoriile cladirilor de locuit).
Beton imersat permanent in apa

Suprafete de beton in contact cu apa pe
termen lung (de exemplu elemente ale
rezervoarelor de apa).

Un mare numar de fundatii

XC2 Umed, rareori uscat

Beton in interiorul cladirilor unde
umiditatea mediului ambiant este medie
sau ridicata (bucatarii, bai, spalatorii
profesionale aliele decat cele ale
XC3 Umiditate moderata cladirilor de locuit).

Beton la exterior, insa la adapost de
imtemperii ( elemente la care aerul din
exterior are acces constant sau des, de
exemplu: hale deschise ).

Suprafetele expuse contactului cu apa,
dar care nu intra in clasa de expunere
XC 3 (elemente exteri-pare expuse
intemperiilor)

XC4 Alternanta umiditate uscata

3. Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decat apa de mare

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alta origine
decat cea marina. inclusiv din sarurile pentru dezghetare, clasele de expunere sunt dupa cum urmeaza:
Nota: In ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea sectiunea 2 din acest tabel.

Suprafetele de beton expuse la cloruri
transportate de curenti de aer (de
exemplu suprafetele expuse agentilor de

L Uinidime viedesta dezghetare de pe suprafata carosabila si
transportati de curentii de aer, la garaje,
elc.)

Piscine, rezervoare
XD2 Umed,rar uscal Beton expuse apelor  industriale

continand cloruri

Elemente de pod expuse la stropire cu
XD3 Alternativ urned si uscat apa care contine cloruri. Dale de parcare
pentru stationare vehicule

4. Coroziunea indusa de cloruri prezente ina pa de mare

Expus la aer vchiculand sare marina dar fara | Structuri pe saw in provimitatea unei

it contact direct cu apa de mare coasle
X52 Imersat in permanenta Elemente de structuri marine
X583 Zone de mare, zone supuse la stropire cu bruma | Elemente de structuri marine
5. Atac inghet/dezghet
XF 1 F.ar_l.lrat';g. moderata in apa, fara agent de Eup_::ai:e_tele verti;alc de beton expuse
antipolei ploii si inghetului
Suprafete verticale de beton in lucrari
XF2 Saturatie moderata in apa, cu agent antipolei rutiere expuse inghetului si aerului
vehiculand agenti de dezghetare
b.Atacuri chimice
XA | Mediu cu slaba agresivitate chimica dupa EN | Soluri natruale si apa in sol

2006, table 2
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XA 2 Mediu cu agresivitate chimica, moderata, dupa | Soluri natruale si apa in sol
p EN 206-1, table 2
XA 3 Mediu cu agresivitate chimica ridicata, dupa | Soluri natruale si apa in sol
EN 206-1, tabel 2

Clasele de expunere la solicitarea mecanica a betonului prin uzura nu sunt luate in considerare
intrucat betonul utilizat la aceasta documentatie nu este supus solicitarilor mecanice care
produc uzura acestura.

3.2.7.3. Cerinte privind adancimea de patrundere a apei sub presiune

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturilor impotriva coroziunii, precum
si pastrarea caracteristicilor betonului la actiuni fizico -chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

In acest sens gardul de impermeabilitate a betonului este stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat pasajul conform pet. 2.2.2.2. al prezentului caiet de sarcini.

3.2.7.4. Cerinte privind rezistenta la inghet - dezghet a betonului

Elementele structurale ale pasajului realizate din beton armat sunt supuse actiunii
inghetuiui si dezghetului repetat in stare uscata sau umeda si pe timpul iernii si la actiunea
agentilor contra poleiului concomitenta cu inghet - dezghet repetat.

Gradul de gelivitate al betonului:

G 50 - supus la 50 de cicluri de inghet - dezghet
G 100 - supus la 100 de cicluri de inghet - dezghet
G 150-supus la 150 de cicluri de inghet - dezghet

3.2.7.5. Controlul de conformitate al betonului cu proprietati specificate

Controlul de calitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de masa volumica normala apartinand claselor de rezistenta cuprinse
intre C 8/10 si C 55/67 incercarile de conformitate trebuie facute pe fiecare compozitie de beton
luata individual, sau pe familii de beton (grup de compozitii de beton pentru care exista o relatie
fiabila intre proprietatile principale: aceasta relatie este demonstrata prin incercari si este
consemnata in scris si pastrata), determinate de producator.
3.3. PRODUCEREA BETONULUI
3.3.1 Personalul de conducere si control al betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostinte si experinte necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile art. 9.6.1. din Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea |. Producerea betonului
indicativ NE 012-1/2007.

3.3.2 Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor
componente si o consistenta uniforma a betonului pentru un timp si o capacitate de amestecare
date.

Camioanele malaxoare si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata
livra betonul perfect omogen. In plus, camioanele malaxoare sa fie dotate cu echipament de

masura si de distributie. potrivite. in cazurile in care aditivii, sub responsabilitatea
producatorului, trebuie sa fie adaugati pe santier,

3.3.3 Dozarea materialelor componente

La locul de dozare a materialelor componente ale betonului. trebuie sa fie disponibila
o procedura documentata de dozare, care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea
materialelor componente.
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Tolerantele la dozarea materialelor componente nu trebuie sa depascasca limitele
date in tabelului de mai jos, pentru toate cantitatile de beton de 1 m? sau mai mari.

Materiale componente Tolerante

Cimenturi
Apa
Toate agregatele

Adaosuri utilizate in
cantitate >5% din masa
cimentului
Aditivi s adaosuri  utilizate
cantitate <3% din masa
cimentului

+3% din cantitatea ceruta

+5% din cantitatea ceruta

3.3.4 Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6-
2.3 si continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.

Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

In cazul in care se utilizeaza aditivi, acestia trebuie adaugati in timpul procesului
principal de amestecare, exceptand aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa
care pot sa fie adaugati, dupa amestecarea principala. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat
din nou pana ia dispersarea completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.

Intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se
stabileasca in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de |
min/m3 sau de 5 min pentru o cantitate mai mica de 5 m’.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea
initiala si sfarsitul amestecarii finale ( de exemplu amestecarea intr-un camion malaxor) trebuie
prelungita pana ce absorbtia de apa de catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului indus
in agregatele usoare nu mai are nici 0 actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului
intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din
malaxor.

3.3.5 Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1.
In plus, producatorul de beton trebuie sa mentioneze pe bonul de livrare durata maxima de
transport recomandata pentru care nu se modifica performantele si caracteristicile betonului
comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru
mentinerea caracteristicilor acestuia in stare proaspata, precum si pentru prevenirea segregarii,
pierderii componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie
etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului
{documentului) de livrare, a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor
caracteristicilor acestuia prin incercari, conform prevederilor din anexa H, din Codul NE 012-
2.

In cazul betonului preparat langa locul de punere in opera. examinarea vizuala si
verificarea caracteristicilor se efectueaza ca pentru betonul proaspat livrat pe santier.

Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier,
vor fi inregistrate in condica de betoane.
3.3.6 Turnarea si compactarea betonului
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Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa inceapa daca nu este verificata
indeplinirea, in detaliu, a urmatoarelor conditii prealabile:
intocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de turnare) pentru obiectul
in cauza si acceptarea acesteia de catre investitor:
asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;
stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera si
masurile privind igiena, protectia muncii si PSI;
receptionarea calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armaturi ( dupa caz).

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si
piesele inglobate sunt acoperite in mod adecvat. in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton
compactal, si ca betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizata o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversale,
in sectiunile inguste, in nise, in sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre
elementele structurilor.

Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita
formarea rosturilor de turnare si suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincarcarea
cofrajelor si sustinerilor acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii daca betonul din stratul anterior
se intareste inainte de turnarea si compactarea urmatorului strat de beton.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare-a lucrarilor cu privire la metoda si
viteza de turnare, in cazul in care exista prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

Trebuie evitata segregarea in timpul turnarii si compactarii betonului.

Pe durata turnarii si compactarii, betonul trebuie sa fie protejat impotriva radiatiei
solare nefavorabile, vanturilor putemice, inghetului, apei. ploii si zapezii.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare imediat dupa aducerea lui la locul de turnare, fara
a-i afecta caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
cofrajele din lemn. betonul vechi sau zidariile -care sunt in contact cu betonul proaspat -trebuie
sa fie udate cu apa atat cu 2 ... 3 ore inainte cat si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa
ramasa in denivelari trebuie sa fie in laturata;

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare.
jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in opera. in conditiile in
care nu se incadreaza in limitele de consistenta prevazule sau prezinta segregari; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE O 12-1 2007;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3.0 m in cazul elementelor
cu latime de maximum 1.0 m si 1.5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi.
fundatii etc):

- turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica).
avand capatul inferior situat la maximum 1.5 m de zona care se betoneaza;

- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 ¢m inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei

betonului turnat anterior;

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, in conditiile in care se produce deformarea
sau deplasarea acestora fata de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse
la partea superioara a placilor in consola);

- urmarirea atenta a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii acoperirii,
in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;
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- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;
- urmarirea atenta a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterala a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui: in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitati de acces lateral, prin
spatii care sa permita patrunderea vibratorului in beton;
- luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale
a cofrajelor si sustinerilor acestora;
- asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, 'inciit sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat:
- turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;
- durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1.5 ora in cazul cimenturilor fara adaosuri;
- reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de durata mai mare, numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor:
- permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe plansee betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau
armaturi este permisa numai dupa 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul
de ciment utilizat ( de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste
ciment avand clasa mai mare de 32.5).
ompactarea betonului trebui lizata dupa cum urmeaza: betonul trebuie astfel
compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
urnarea_betonului _in elemente verticale. (elevatii
respectandu-se urmatoarele prevederi suplimentare:
- in cazul elementelor cu inaltimea de maximum 3,0 m. daca vibrarea betonului nu este
stanjenita de grosimea redusa a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea
tuturor fetelor pe intreaga inaltime si turnarea pe la partea superioara a elementului;
- in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor
cu inaltime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:
(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului
pe masura turnarii;
(ii) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale.
- in cazul peretilor de recipienti. cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar
pe cealalta fata, pe inaltime de maximum 1.0 m, completandu-se pe masura turnarii;
- primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de
executare a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 em:
nu se admit rosturi de lueru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.
Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi

suplimentare:
- turnarea grinzilor si a placilor incepe dupa | ... 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau

peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

- grinzile si placile care sunt in legatura se toarna, de regula, in acelasi timp; se admite crearea
unui rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia:

- 1a turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii placilor prevazute in proiect

ile. elevatii culei) se face
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Turnarea betonului structuri in cadre se face acordand o deosebita atentie zonelor de la
noduri, pentru a asigura umplerea completa a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica
dimensiune este cel putin egala cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare
prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de turnare, in
vederea asigurarii calitatii lucrarii, In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie,
la stabilirea compozitiei si prepararii betonului se urmareste:
- adoptarea unui tip de ciment cu caldura de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului)
si a unui dozaj cat mai scazut. utilizand in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu
dimensiuni cat mai mari;
- asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiala. utilizarea de apa rece, fulgi de gheata etc:
- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu. fie in trepte, conform
detaliilor din fig. 2. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0.8 ...
1,5m, daca volumul acestora depaseste 100 m*;
- detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face in mod obligatoriu, prin caiete de sarcini
sau proceduri de executare a lucrarilor, tinand seama de:
- capacitatea de turnare a betonului Ch exprimata in m* /h, respectiv cea mai mica dintre valorile
capacitatii de preparare si a capacitatii de transport de la statie sau de la locul preparare la cel
de punere in opera;
- durata de timp Ta maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton:
- grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;
- numarul necesar de trepte suprapuse.
Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei: Ta = T-Tt-T8. in care:
T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;
T1 durata de transport. intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al
betonului la statia de preparare si terminarea descarcarii la locul de turnare:
Ts - durata de stationare si de transport local, pana la turnarea betonului.
Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determina de un laborator de
specialitate autorizat.
In lipsa unor asemenea determinari se pot avea in vedere valorile orientative
prezentate in tabelul urmator:

T (ore pentru temperatura medie de:
Feton 10°C 10°.... ~20°C
Fara aditivi 3 2% Z
intarzietori Cu 6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B. grosime - H) se stabilesc prin
respectarea urmatoarelor conditii (a se vedea figura de mai jos) privind:
- grosimea stratului (H):
H=Cb-Ta/B-L
H<350cm
- dimensiunile treptei:
H:L<Cb-Ta/ n'B in care:
ChsiTa
- conform celor aratate mai inainte;
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- intervalul maxim de suprapunere (in exemplul din figura. n rezultat pentru treptele 8/4 si
urmatoarele)

Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte (directia de
turnare este de la stanga spre dreapta).
Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-
0 maniera care sa permita obtinerea finisarii specificate.
La finisarea suprafetei nu trebuie sa ramana lapte de ciment.
In timpul finisarii nu se adauga apa, ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte
materiale, decat in cazul in care se specifica altfel.
3.3.7 Tratarea si protectia betonuiui dupa turnare
Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura
alingerea caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si
de conditiile de mediu din aceasta perioada.
Caracteristicile avute in vedere sunt:
rezistentele si deformatiile betonului:
evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea:
durabilitatea, in functie de clasele de expunere.
Acesle caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii si protectiei
betonului. de:
i) impiedicarea evaporarii apei din beton;
ii) evitarea, dupa caz. a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc). a inghetului
sau a contaminarii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc).
Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:
tratarea termica accelerata prin incalzire interna sau externa care, daca este cazul, trebuie sa
faca obiectul unor prevederi speciale:
aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafata al betonului pentru a-i conferi
proprietiiti speciale ( de exemplu, sclivisire );
tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate

monogranulare aparente ),
Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si ( ¢ ). daca este cazul. trebuie

sa faca obiectul caietelor de sarcini intocmite de proiectant pe baza cerintelor beneficiarului
lucrarii.

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului
sunt:
stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
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impermeabilitate etc);

cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat
(raport A/C, temperatura etc), in perioada de intarire si cea dupa intarire:

cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperatura, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intarire si cea
dupa intarire;

cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului,
in functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie sa fie cuprinse in
proiect, in functie de urmatoarele situatii:
necesitatea unor masuri deosebite, situatie in care aceste masuri trebuie stabilite pe baza unor
determinari. printr-un laborator de specialitate;

- aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de mai jos. Pentru protectia
betonului se utilizeaza, de regula, urmatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapon, fixate la margini si la imbinari
pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa:

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.,

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe
suprafetele ce urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui
material, este permisa numai daca acestea sunt indepartate complet inainte de urmatoarea
operatie, sau daca se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere
urmatorii parametri:

- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de
expunere stabilite in NE O 12-1.

- sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici
ale compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment
(A/C), tipul si clasa cimentului., tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de
apa (raport A/C mic) si care are in compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge
un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C
ridicat si cu cimenturi cu rezistenta initiala uzuala (N). rezultand durate ale tratarii diferite.

De asemenea, avand in vedere ca, in functie de clasa de expunere, betoanele
preparate cu cimenturi de tip 1l -V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele
preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomanda
prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

Procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite
trei clase: 35%. 50% si 70%. In cazurile in care procentul necesar este mai mare de 70%, se

vor prevedea masuri speciale.
- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (W)  si
valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fem28). determinate prin incercari
initiate sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara (a se
vedea NE 012-1).

- conditiile de mediu in timpul tratarii; temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupa caz.
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Nota: Durata tratarii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia
este specificata in reglementari specifice de executie. precum prezentul normativ. Duratele
minime prezentate in anexa N a normativului NE 012-1 (tabelul N.1) sunt prezentate cu titlu
informativ.

Durata de tratare a betonului stabilita in functie de parametrii prezentati mai sus, se
determina dupa cum urmeaza, pentru:
- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de
tratare trebuie sa fie de | 2 ore, cu conditia ca priza sa nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura
la suprafata betonului sa nu fie sub 5 °C:
- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii
corespunzatoare altor clase de expunere decat X0 sau XC1:
- daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform
conditiilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la

28 zile, prevazute in tabelul urmator:

Perioada minima de tratare, zile
Temperatura la suprafata | Evolutia rezistentei betonului. r
betonului (t) rapida medie lenta (0,301=0.15)
(r=0,50) (0.50>r=>,30)
=25 1.5 5 3.5
25235 2,0 4 7
15>t=10 25 7 12
10=1=5020 9 18

(I'Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
(2)Pentru temperaturi sub 5°C, durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat
acestea au valori sub 5 °C

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura urmatoare:
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Parametrii si durata de tratare a betonului

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca suprafata
betonului sa atinga o rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative ( de regula, in
cazul in care rezistenta atinsa de beton,fc, este mai mare de 5 N/mm?).

3.3.8 Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele
in care, la proiectare, sectiunea din beton este considerata continua. Aceasta face ca stabilirea
pozitiei acestora, precum si tratarea corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnarii
betonului. sa fie deosebit de importante.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, pozitia rosturilor
de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare (benzi de etansare,
prelucrare etc).

Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urmatoarele:
suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de regula, perpendiculara pe axa acestora,
iar la placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
tratarea rosturilor de lucru:
spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului ( cca. 5 ore de la betonare
sau in functie de rezultatele, incercarilor de laborator. pentru cazuri conform paragrafului
anterior.

inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu
a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de

ciment si oricare alte impuritati, dupa care se va uda:
inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, dupa
regula: betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate
impermeabile.
3.3.9 Conditii prealabile si conditii necesare la punerea in opera a betonului
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Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in opera a betonului sunt, in
principal, urmatoarele:
existenta, pe santier. a proiectuiui, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol:
indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turnarii betonului prevazute.
asigurarea conditiilor specifice punerii in opera a betonului.

Conditiile specifice punerii in opera a betonului sunt, in principal, urmatoarele:
dotari tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupa
caz, pentru tratarea si protectia betonuiui;
facilitati necesare: energie electrica, apa, aer comprimat etc;
personal calificat pentru activitatile respective;
materiale corespunzatoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului),

Pentru a evita intreruperi ale turnarii betonului in afara rosturilor de lucru prevazute,
din cauza nefunctionarii mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi
accidentale, se vor lua masuri de a exista alternative in asigurarea dotarilor tehnice. a
facilitatiior respective, precum si a personalului calificat.

3.3.10 Decofrarea
La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.

Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare,
suporta aproape intreaga solicitare prevazuta prin calcul,
se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:
partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune
de minimum 2.5 N/mma2, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elernentelor:
cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de
siguranta, numai in conditiiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de
clasa, urmatoarele procente:

- 70% entru lementele de deschidere de maximum 6,0 m:
- 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6.0 m;

indepartarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.
Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care
se cofreaza sau la care se toarna betonul.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin
incercarea epruvetelor de control. confectionate in acest scop si pastrate in conditii similar
elementelor in cauza (a se vedea anexa H. table H 1 din Codul NE 012-2). La apredcierea
rezultatelor obtinute pe epruvete de control trebuie sa se tina seama de faptul ca poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reala a betonului in element ({evolutia diferita a
caldurii in beton in cele doua situatii. tratarea betonului etc.). precum si fata de rezistenta
determinate prin incercari conform SR EN 206-1 si SR EN 12390-3,
In cazurile in care exista dubii in legatura cu aceste rezultate, se recomanda incercari
nedistructive. In tabelele urmatoare se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de
decofrare si indepartare a popilor de siguranta, precum si la termenele orientative de incercare
a epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului in functie de temperature
mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.
Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperature mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum
urmeaza:
pentru fetele laterale
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Evolutia rezistentei +5 | +10 [ +15
betonului Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 1 12 |
Medie 2 ] ]

pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta

Temperatura mediului (°C)

+5 [ +10 [+15 [+5 [+10 [+15
Dimensiunea deschiderii elementelor | Evolutia rezistentei betonului

Lenta | Medie
Durata de la turnare (zile)
<6m 6 5 4 5 5 3
=>6,0m 10 8 6 6 5 4
pentru indepartarea popilor de siguranta
Temperatura mediului (°C)
+5 [ +10 [+15 [+5 [+15
Dimensiunile dﬂs‘:h |dﬂr|| €|Ememu]l.li E\rnluﬁa rezistentci betonului
Lenta | Medie
Durata de la turnare (zile)
<6.0m 18 14 9 10 b 5
6,0-32.0m 24 18 12 14 11 7
>12.0m 36 28 18 28 21 14

Nota:

- Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza
procedurilor de executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior)
in momentul in care elementele au atins rezistentele minime indicate in functie de tipul de
element si dimensiunile deschiderilor:

- Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5° C, atunci durata
minima de decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:
a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheata ..direct de catre conducatorul punctului de
lucru; in cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta
stabilitatea constructiei decofrate, se sisteaza demontarea elementelor de sustinere pana la
aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;
b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme:

c) slabirea pieselor de descintrare (pene, vineiuri) se face treptat. fara socuri:
d) decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre

elementele care se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea
materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarea
esafodajelor care sustin cintreie boltilor, arcelor, placilor subtiri etc, proiectul trebuie sa contina
precizari in legatura cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de descintrare, inaltimile
de coborare etc.
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In termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se face o examinare
amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul punctului de
lucru, reprezentantul investitorului si de catre proiectant ( daca acesta a solicitat sa fie
convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum
si eventuale defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarca
acestei examinari.

3.3.11 Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti
de constructie, daca este prevazuta in proiect sau stabilita de beneficiar, dupa decofrarea
elementelor sau partilor de constructie respective.

Aceasta. receptie are la baza:
a) proiectul lucrarii;
b) documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane:;

¢) verificarea existentei corpurilor de proba, conform anexei H, tabelul HO si a trasabilitatii
acestora;
d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuala directa, mai ales in zonele
deosebite (inguste si inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc);

e) masurarea dimensiunilor ( ale seqiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativa
a elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc), prin sonda

La aceasta receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in
urma verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile in care se constata neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente
etc), defecte ( segregari, rosturi vizibile etc.) sau degradari ( fisuri, portiuni dislocate etc), se
procedeaza la indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile,
consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe
baza acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre
acestea.

Intocmit,
Mobil Center Test S.R.L.
avian
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CAIET DE SARCINI NR. 8
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

|.Executantul rispunde de misurile de securitate i sinitate in muncd s§i siguranta
circulatiei pentru intreaga activitate organizatorica desfisurata pentru executia lucrarilor din
prezentul caiet de sarcini .

2.Se vor respecla urmitoarele instructiuni de securitate si sanitate in munci :

-Legea securitatii si sindtatii in muncd ,nr. 319/2006 :

-H.G. nr. 1425/2006-Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securittii si
sfinatitii in munca ,nr. 319/2006 ;

-H.G. 971/2006.privind cerinje minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sandtate la locul de munci; J A

-H.G. 1051/2006 .privind cerinfe minime de securitate §i sanitate pentru. manipularea

manuald a maselor care reprezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni dorso-

lombare; <l Ay
-H.G. 1091/2006, privind cerinte minime la locul de munca; ()] -
-Ordonanta de urgentd 195/2002 modificata prin Legea 49/2006; g 11 e
-Regulamente de ordine interioara: L GO &
-H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate, pentru santierele o /

temporare sau mobile; ) Yo

-H.G. nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru utilizérea in
munci de catre lucritori a echipamentelor de munca:

-H.G. nr. 355/2007 privind supravegherea sanatitii lucratorilor; -NSPM 79 Norme de
protectie a muncii pentru exploatarea §i intrefinerea drumurilor si podurilor precum si alte
norme specifice de protecfie a muncii conexe ;

-SR ISO 4304:1994 Instalatii de ridicat. altele decit macarale mobile §i macarale
plutitoare;

-SR IS0 1819:1994 Mijloace de transport continuu.Reguli de securitate.Reguli generale;

-STAS 297/1-88 Culori si indicatoare de securitate.Conditii tehnice generale;

-STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutarii.Prescriptii generale;

-SR EN 292-2:1997 Securitatea maginilor.Concepte de bazi,principii generale de
proiectare.Partea 2 : Pricipii si conditii tehnice:

-STAS 10241-80 Masini pentru constructia si intrefinerea drumurilor.Repartizatoare-
finisoare de mixturi bituminoase si beton de ciment.Parametrii principali;

-STAS 1848/2-86 Siguranja circulatiei.Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice;

-STAS 1848/3-86 Siguranta circulatiei.Indicatoare rutiere.Scriere.mod de alcatuire:

-STAS [848/7-85 Siguranta circulatiei.Marcaje rutiere;

-STAS 1948/1-91 Lucrari de drumuri.Stdlpi de ghidare si parapete.Prescriptii generale de
proiectare si amplasare pe drumuri;

-SR SO 2860:1997 Masini de terasament. Dimensiuni minime pentru deschideri de acces;

-STAS 10609-86 Masini de terasamente Mijloace de acces;

-STAS 11164-90 Magini de terasamente.Dispozitive de protectie.Prescriptii ;

-STAS 11165-90 Masini de terasamente.Echipamente de frinare.Conditii tehnice generale
de calitate;

-STAS 6929/17-85 Vehicule rutiere.Asigurarea protecjiei ocupangilor din cabinele

vehiculelor utilitare.Metode de incercare:
-STAS 12894-90 Principii ergonomice generale de concepere a sistemelor de munci;
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-Normativ-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de protectie, aprobat
de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale prin Ordinul nr.225/21 iulie 1995 ;

-Norme de prim ajutor in caz de accident conf. Ordin M.T.Tc. nr. 17/1985.

3.Pentru siguranta circulatiei se vor respecta .,Norme metodologice privind conditiile de
inchidere si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului™ -M.L/M.T. 1112/411/2000 ,

4.Constructorul va efectua instructajul general si cel specific locului de munca pentru toti
muncitorii. Se va pune la dispozitia muncitorilor echipamentul de protectie specific fiecirei
lucrari conform normelor in vigoare.

Se vor monta plancarde si afise cu indicalii precise i clase privind protectia muncii.

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian

Pagind 166 din 192




MOBIL CENTER TEST S.R.L.

Comuna Vanatori, Sat Petresti, Judetul Vrancea, Cod Postal 627401

Inregistrata la Registrul Comerfului cu Nr. J39/369/2013

COD DE INREGISTRARE FISCALA RO 31943992

CONT RO48 TREZ 6915 069X XX00 9462, TREZORERIA FOCSANI
Tel: 0723/635960, e-mail: mobilcentertesti@gmail.com

CAIET DE SARCINI NR. 9

ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII IN TIMP A

Conform:
e Legii nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii publicata in M.O.
din 24.01.1995,

LUCRARILOR PE SANTIER

» H.G.R. nr. 766 din 21 noiembrie 1997 privind aprobarea "Regulamentului privind
calitatea in constructii publicata in M.O. nr. 352 din 10.12.1997".

¢ Ordinul nr. 57/N din 18.08.1995 pentru aprobarea 'Normativului privind
urmarirea comportarii in timp a constructiilor indicativ P130-90".

Mijloace

Nr. Element Modelul de Fenomen s Peiodicitate Componenta Document
Crt. urmarit observare urmarit S comisie incheiat
dispozitive
] 2 3 ] 5 3 7 . 8
F_isu" . - ap. foto M"E.I foupa Administrator
Crapaturi ratein evenimente (min. 3 persoans
1. Imbracaminti | Vizual Fajantari - dreptar d&?ﬁt‘tgllc Bt Care ok Raport dln.,_..:
s bt - teodolit tuatats, studii superioare) ¥ |
de la rosturi accidente, etc.) P £ i
- fisuri Anual si dupa
- crapaturi | - ap. foto evenimente Aok Cr .
- rupturi - camera densebite thin S pe F o
3y Fundatii Vizual - dislocari | video (viituri, s PETSORNE , | panort din....
. s In Care una cu < e
- deplasari | - ruleta explozii, S EimeR R Nz
- eroziune colmatare albie, Pt e
- afuieri eic.)
~ - fisuri : Administrator
Accesorii: ; Anual si dupa ;
3, - talazuti Vizual P et N rom evenimente Lr_nm. S JErONns Raport din
-alte amenajari =depiasarl ||-~teodoll deosebite .
. ) - eroziuni studii superioare)

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR,
EXPLOATAREA, INTRETINEREA SI REPARATIILE, INSTRUCTIUNI

PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

I. Pe perioada existentei constructiile. fenomenele enumerate se vor urmari prin
observatii vizuale si cu dispozitive simple de masurii.
2. Se vor urmari in mod deosebit partile expuse deteriorarii (rosturi, fundatii, parte
carosabila).
3, Datele din verificarile periodice se vor pastra in fise si fisiere de catre beneficiarul
lucrarii si va propune masuri de remediere in conditiile aparitici unor evenimente

deosebite respectiv:
-accidente de circulatie;
-explozii:
-transporturi agabaritice;

-aparitia de deformatii vizibile:

-inundatii, cutremure;
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-alunecari de teren;
-incendii provocate de rezervoare de combustibil amplasate in sau peste limita de
siguranta;

Administratorul lucrarii va chema proiectantul si impreuna vor propune
masuri de remediere urgente si ulterioare.

Evenimentele produse pe parcursul exploatarii, vor fi consemnate in rapoarte care
in mod obligatoriu vor fi atasate la cartea constructiei.
Recomandari pentru exploatare
Evitarea supraincarcarii constructiilor cu sarcini suplimentare fata de cele luate in calcul
la proiectare.

b. Sunt interzise interventii asupra structurii constructiilor fara acordul specialistilor

Recomandari pentru intretinere
Modalitati de actiune pe care trebuie sa le adopte beneficiarul in cazul fisurilor la
constructii.
Se va proceda astfel:
- se vor investiga fisurile pentru a se vedea daca sunt de suprafata. In cazul in care fisurile
sunt in profunzimea elementului de constructie se va solicita prezenta expertului pentru

a decide solutia de remediere.

- Se vor identifica si numerota crapaturile, fisurile, facandu-se releveu cu pozitia,
traseele, deschiderea, lungimea si adancimea acestora. Nota de constatare care cuprinde
schita degradarilor se va anexa la ,.Jurnalul evenimentelor" iar un exemplar al acestuia
va fi trimis expertului pentru stabilirea solutiei de remediere.

- Se vor monta repere (martori de sticla fixati cu ipsos) pe elementele respective in
dreptul fisurilor, urmarindu-se cu ajutorul lor evolutia degradarilor.

- Evolutia fisurilor si crapaturilor se va urmari perioadic. constatarile trecandu-se in
SJurnalul evenimentelor” in vederea stabilirii masurilor ce trebuie luate (masurarea
marimii deschiderii si intinderii acesteia).

Nota de constatare intocmita cu ocazia reviziilor va fi controlata si vizata de catre
conducatorul unitatii in termen de cel mult 3 zile de la efectuarea fiecarei revizii si va
fi anexata la .. Jurmnalul evenimentelor" .
Modalitatile de actiune pe care trebuie si le adopte beneficiarul constructiile ce fac
obiectul prezentei documentatii.
Se va proceda astfel:
- prin examinare vizuala se apreciaza starea platformelor a straturilor si a pantelor
acestora.

- fisuri. zone sfaramicioase.
Uneltele manwale necesare observarii vieuale sunt:

- binaclu

- lupa gradata pentru verificarea grosimii fisurilor in elementele de beton
metru (ruleta)

ciocan si dalta

fir cu plumb
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- lantema cu acumulatori sau baterii.

Recomandari pentru lucrari planificate

Intretinerea in timp a lucrarilor de de acest tip este o activitate ce trebuie integrata
in sistemul general de control si mentinere a sigurantei constructiilor.

Obiectivele activitatii de intretinere sunt: constatarea, prevenirea si documentarea.

Neglijarea oricareia dintre ele diminueaza eficienta intregii activitati.

Activitatea de intretinere a constructiilor acopera intreaga perioada de existenta de
la executie pana la demolare,

Este obligatoriu ca remedierea deteriorarilor sa fie insotita de eliminarea cauzelor
care le-au produs. Nici o situatie nu se considera rezolvata daca nu s-au determinat
cauzele fenomenelor de degradare si nu au fost luate masuri pentru asigurarea
rezistentei constructiilor,

Se are intotdeauna in vedere ca un fenomen de degradare sau deteriorare a
constructiilor in ansamblu sau a elementelor unei constructii poate fi efectul unor cauze
diferite sau multiple, de la caz la caz.

Este obligatorie evidenta completa a tuturor evenimentelor din existenta
constructiilor.Nu este permisa mascarea in vreun fel a manifestarilor ce semnalizeaza
aparitia unor fenomene de degradare sau de deteriorare a constructei sau a unor
elemente ale acesteia (fisuri).

Este fundamentala asigurarea colectarii si conservarii datelor de referinta.

Interpretarea primara (imediata) a observatiilor se face de catre beneficiar la
determinarea directa a acestora,

Intretinerea se va efectua prin revizii.

Reviziile pot fi:

- curente;
- operative:
- periodice.

Reviziile curente au ca scop controlul conditiilor de exploatare si observarea
aparitiei unor fenomene semnificative pentru starea si comportarea constructiilor sau a
partilor componente ale acestora. Ele se organizeaza astfel incat in cursul unei saptamani
sa fie inspectate toate obiectele de constructie (alei, rigole).

Reviziile periodice sunt cele trimestriale si anuale. programate inaintea
planurilor de masuri trimestriale si anuale.

Reviziile operative au loc imediat dupa fenomene naturale (inundatii, cutremur)
sau avarii tehnologice, pentru stabilirea nivelului de gravitatea a deteriorarilor.

Constatarile facute in cadrul activitatii de intretinere in timp a constructiilor se
vor inscrie in Jurnalul evenimentelor atasat la Cartea Tehnica a Constructiilor.
Organele de revizie si control au obligativitatea observarii atente si detaliate a starii
constructiilor.

Ele raspund de trecerea neobservata a unor situatii si fenomene capabile sa
afecteze siguranta si functionalitatea constructiilor.

Inurma stabilirii concluziilor finale ale investigatiilor, in oricare din situatiile
de mai sus. se stabilesc masurile de instituire a urmaririi speciale sau de interventie.
propuse de proiectant. specialist sau expert si aprobate de conducerea tehnica a unitatii,

In cazul aparitiei unor deteriorari majore, cu evolutie rapida. se iau masuri de
punere in siguranta a vietii oamenilor. de avertizare a personalului de decizie si
organizarea unei inspectii extinse operative sub coordonarea unui specialist.

Planificarea lucrarilor de reparatii sau consolidare va fi racuta in functie de
nivelul de gravitate al degradarilor.

Stabilirea nivelului de gravitate al fiecarei degradari posibile.
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Pentru stabilirea nivelului de gravitate al fiecarei degradari posibile consideram
ca sunt satisfacatoare urmatoarele niveluri:

Nivelul I - cuprinde degradari ca urmare a exploatarii normale si care nu
pericliteaza siguranta constructiilorlor, au o evolutie lenta si se rezolva prin lucrari de
intretinere si reparatii (remedierea lor poate dura si un an).

Nivelul Il - degradari ca urmare a exploatarii normale care. la data observatei nu
pericliteaza siguranta constructiilor, dar care au o evolutie rapida (constituie remedieri
de urgenta, ce trebuie efectuate in anul de observatie prin lucrari de intretinere si
reparatii).

Nivelul Il - degradari ca urmare a unor actiuni accidentale sau ca urmare a
agresivitatii mediului s.a., ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt siguranta
acceselor (necesita interventii in exploatare de intretinere, de reparatii ori de reducere la
parametri din proiect. fundamentate de expertize tehnice).

Legislatie

Legea nr. 10/1995 -Legea privind calitatea in constructii

HGR 766/1997 -Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

P130/1999 - MLPAT 109/N/01.08.1997

BC4/1998 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

Receptia si cartea constructiei

HGR 273/1994 - Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructi si instalatii aferente acestora: Norme de intocmire a Cartii tehnice a
constructiei.

Intocmit,

Mobil Center Test S.R.L.
Ing. Duda Octavian
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